76. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2026/27)
Navodné a doplnujici Glohy pro kategorii Z6

7Z6-1-1

Na strandch trojiuhelniku je sedm prdzdnych krouzki jako na obrazku. Vepiste do kaz-
dého krouzku jedno prirozené cislo od 1 do 9 tak, aby Zadné cislo nebylo pouzito vicekrat
a aby soucin cisel na vsech strandch byl stejny.

Kterd c¢isla mohou byt na strané se ctyrmi krouzky?
(E. Novotnd)

NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY

N1. Do krouzki na obrazku vepiste nékteré z ¢isel 1 az 9 (kazdé nejvyse jednou) tak, aby
soucet ¢isel na vSech stranach trojuhelniku byl stejny a soucasné a) co nejvétsi; b) co
nejmensi.

[Cisla ve vrcholech se zapoditavaji dvakrat, ostatni jednou. Vyplnéni s extrémnimi soucty
jsou na obréazcich nize.]

a) b)
(5) (&) (5) (&)
(D)—)—®) (O—)—)

N2. Z ptirozenych ¢isel od 1 do 9 vyberte Sest tak, aby je bylo mozné rozdélit a) do dvou;
b) do t¥i skupin se stejnym soucinem. Urcete piislusné souciny.

[V kazdé skupiné musi byt zastoupena stejna prvodisla ve stejném poctu. Tedy nelze

pouzit 5, ani 7. V rozkladech zbylych ¢isel je sedmkrat 2 a ctyfikrat 3. a) Potfebujeme

10



vynechat 8, nebo 2; odpovidajici souciny jsou 1-2-3-6 =4-9 = 36, nebo 1-3-4-6 = 8-9 = 72.
b) Takové rozdéleni neni mozné kvuli zastoupeni prvocisla 3 (v kazdé skupiné by muselo byt
pravé jednou a objevuje se jen v ¢islech 3, 6 a 9, pficemz v devitce dvakrat).]

N3. Do krouzkii na obrazku vepiste riizna pfirozena ¢isla vétsi nez 1 (kazdé nejvyse jednou)
tak, aby soucin na kazdé strané trojihelniku byl 60.

[Plati 60 = 2-2-3 -5, tedy na kazdé strané musi byt ¢isla slozend z téchto ¢initelt. Az

na otoceni a preklopeni je feSeni jediné, viz obrazek nize.]

D1. Do krouzki na obrazku vepiste ¢isla od 1 do 8 (kazdé pravé jednou) tak, aby soucty
¢isel na stranach c¢tverce byly ¢tyfi po sobé jdouci ¢isla a byly co nejmensi. Najdéte
alespon tfi vyhovujici doplnéni. Kterd ¢isla budou ve vrcholech ¢tverce?

[Soucet vSech ¢tyF sou¢tli na stranich je 36 (soucet ¢isel od 1 do 8) plus jesté alespon
10 (soucet nejmensich ¢tyf ¢isel ve vrcholech, které se zapocitavaji dvakrat), tj. alespon 46.
Ctyfi po sobé jdouci ¢isla se sou¢tem 46 jsou 10, 11, 12, 13, tedy ve vrcholech musi byt 1, 2,
3, 4. T¥i z moznych doplnéni jsou na obrazku nize (celkem jich je az na otoceni a preklopeni
12).]
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76-1-2

Viola ve ctvercové siti 6 cm X 6 cm vybarvila utvar pripominajici pismeno M jako na
obrazku. Starsi bratr Vilda poznamenal, Ze po vhodném otoceni by utvar pripominal Tecké
pismeno ¥ (velk€ sigma). Violu to zaujalo a otoceny utvar nakreslila do stejné sité pres
ten puvodni, avsak jinou barvou.

Urcete obsah casti sité vybarvené obéma barvami. (M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY

N1. Po hraci desce jako na obrazku se pohybovaly figurky. Zelena figurka vstoupila na
krajni zelené pole a po polich této barvy se dostala na pole oznacené X. Druha figurka
vstoupila na oranzové pole a pohybovala se po hraci desce obdobné jako zelena figurka
(stejné pocty kroki i otoceni). Vyznacte, po kterych polich Sla oranzové figurka. Na
kolik poli stouply obé figurky?

[Druh4 figurka vykrodcila doleva, viz obrézek nize. Spole¢nych poli mély obé figurky 6.]
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N2.

D1.

D2.

Ve ¢tvercové siti o rozmérech 18 cm x 18 cm je umistén zeleny ¢tverec, zluty obdélnik
a Cerveny rovnoramenny trojihelnik jako na obrazku. Jaky je obsah casti sité, kterou
pokryva vice nez jeden z téchto tvara?

[Ctverec a obdélnik maji spoleéna 3 pole, obdélnik a trojthelnik piil pole, étverec a troj-
thelnik z4dné. Jedno pole m4 obsah 9 cm?, tedy 3,5 sdilenych poli méa obsah 31,5 ch.]

Na podlaze vydlazdéné &tvercovymi dlazdicemi s obsahem 4 dm? jsou polozeny t¥i
¢tvercové koberce jako na obrazku. Jak velky povrch podlahy zakryvaji pravé dva
koberce?

[Zajima nas prekryv oranzového a rizového koberce mimo oblast, kde je modry koberec.
Ten mé obsah Sesti dlazdic, tedy 24 dm?.]

Utvar ze soutézni tlohy jsme tfikrat po sobé otocili o ¢tvrt otacky doprava kolem
stfedu sité a kazdy otoceny utvar vybarvili do ptivodni ¢tvercové sité. Urcete obsah
Casti sité, ktera ztstala nevybarvena.

[Vysledky po prvnich dvou otocenich jsou zndzornény niZze, pfi tfetim otoceni se uz
zadna nova pole nevybarvi. Nevybarveno ztistalo osm polovin ¢tverecki, tedy 4 ch.]
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76-1-3

Jedna cokoldda stoji nekolik eur a nékolik desitek centi. Za 10 eur miZeme koupit

nanejvys tri cokoldady, za 15 eur nanejvys pét cokoldd, za 30 eur nanejvys jedendact cokolad
a pokazdé by nam prodavac néjake penize vrdtil.

Jaka muzZe byt cena jedné cokoldady? Najdéte vsechny moznosti. (M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJiCT ULOHY

N1.

N2.

N3.

D1.

Zbynek si chce koupit baleni susenek v automatu, ktery nevraci penize. Jedno baleni
stoji 1,40 eura a Zbyné€k ma jen hodné jednoeurovych minci. Kolik nejvyse baleni si
miize koupit za 9 eur? Kolik nejméné baleni si musi koupit, aby mohl zaplatit pfesné?

[Za 9 eur si muze koupit nejvyse 6 baleni (za 8,40 eura). Aby zaplatil pfesné, musi si
koupit nejméné 5 baleni (za 7 eur).]

Skupina kamaradt se snazi rozdélit do tymt pro hrani Sifrovaci hry. Dokazali by
sestavit nejvyse ¢tyfi tymy po tifech hracich, nebo nejvyse dva tymy po péti hracich,
nebo nejvyse jeden tym po sedmi hracich, ale pokazdé by nékdo ziistal navic. Kolik
bylo ve skupiné kamarada?

[Z prvni podminky plyne, Ze kamaradu bylo vice nez 12 a méné nez 15, ze druhé, Ze jich
bylo vice nez 10 a méné nez 15, a ze tfeti, Ze jich bylo vice nez 7 a méné nez 14. Ve skupiné
bylo 13 kamaradu.|

Sofiin pokoj mé rozméry 4m X 5m. Na vzdéalenost 4 m mezi pravou a levou sténou
Sofie udéla 5 stejné dlouhych krokt a zbyde ji kousek kratsi nez krok. Na vzdalenost
5m mezi predni a zadni sténou udéla 6 stejné dlouhych krokid a opét ji zbyde kousek
kratsi nez krok. Jak dlouhy mutze byt Sofiin krok, jestlize méfi cely pocet centimetri?
Najdéte vsechny moznosti.

[Z prvni podminky plyne, Ze Sofiin krok méfi nejméné 67 cm a nejvyse 79 cm, z druhé
podminky, Ze méfi nejméné 72 cm a nejvyse 83 cm. Sofiin krok muze méfit 72, 73, 74, 75, 76,

77, 78, nebo 79 cm.]

Cena lanyze i pralinky je vyjadiena v celych desitkach centli a je mensi nez jedno euro.
Za 2 eura by si Lida mohla koupit nejvyse 2 pralinky. Za 4 eura by si mohla koupit 1
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pralinku a k ni nejvyse 5 lanyzt. Pokazdé by ji v obchodé néjaké penize vratili. Kolik
stoji lanyz a kolik pralinka? Najdéte vSechny moznosti.

[Z prvni podminky plyne, ze pralinka mohla stat 0,70, nebo 0,80, nebo 0,90 eura. Ze
4 eur by Lidé na 5 lanyza ztstalo 3,30, nebo 3,20, nebo 3,10 eura. V kazdém piipadé lanyz
stoji 0,60 eura.]

76-1-4

Z nasledugicich karticek mame skladat desetinnd cisla, jejichZ zdpis nezacind nulou

a za desetinnou cdarkou je alespon jedna cislice:

01 12 23 34 5 5 5

a) Ze vsech karticek slozte dvé cisla s nejvétsim moznym souctem.
b) Ze viech karticek slozte dvé cisla s nejmensim mozngm kladngm rozdilem.

V obou pripadech urcete vsechny mozné dvojice vyhovugicich cisel. (K. Pazourek)

NAVODNE A DOPLNUJIcI ULOHY

N1.

N2.

N3.

D1.

Z cisel 52, 17, 8, 94, 36, 88 vyberte dvé, jejichz a) soucet; b) rozdil je nejvétsi mozny.
[Nejvétsi mozny soucet maji ¢isla 94 a 88, nejvétsi rozdil ¢isla 94 a 8.]
Mame Sest karticek s Cisly 52, 17, 8, 94, 36, 88. Prikladanim karticek vedle sebe slozte
ze vSech karticek dvé ¢isla tak, aby byl jejich soucet a) nejvétsi; b) nejmensi mozny.
[a) Jedno ¢islo ma byt co nejdelsi a zac¢inat co nejvétsimi kartickami. Nejvétsi soucet je
9488523617+8 = 9488523625. b) Obé ¢isla maji mit co nejméné ¢islic a za¢inat co nejmensimi
kartickami. Nejmensi soucet je 175294 + 36888 = 212182.]

Z nékterych ¢tyr ¢islic 1, 4, 5, 6 a 9 slozte dvé desetinné ¢isla mensi nez 10 s jednim
desetinnym mistem tak, aby byl jejich a) soucet; b) rozdil nejvétsi mozny.

[a) Na misté jednotek maji byt co nejvétsi ¢islice 9 a 6, na misté desetin 5 a 4. Nejvétsi
soucet je 9,5 + 6,4 = 15,9, piipadné vyjadieny jako 9,4 + 6,5 = 15,9. b) Mensenec mé byt co
nejvétsi a mensitel co nejmensi. Nejvétsi rozdil je 9,6 — 1,4 = 8,2.]

Jirka mél v osudi 9 mickt oznacenych ¢islicemi od 1 do 9. Vytahl ¢tyfi micky a z jejich
¢islic slozil dvé dvojmistna cisla s nejvétsim moznym rozdilem, ktery byl 82. Jaka
mohla byt vznikla dvojmistnd c¢isla? Urcete vSechny moznosti.

[Mensenec byl tvofen dvéma nejvétsimi, mensitel dvéma nejmensimi tazenymi ¢islicemi.
Tedy rozdil ¢islic na misté desitek byl 8 (jediné 9 a 1) a na misté jednotek 2 (pét moznosti).
Vznikla ¢isla mohla byt 98 a 16, nebo 97 a 15, nebo 96 a 14, nebo 95 a 13, nebo 94 a 12.]
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Z6-1-5

V jistém trojuhelniku plati:

e jedna strana meri 10 cm,
e délky dvou stran se lisi o 4 cm,
e obvod je 32 cm.

Najdéte délky stran vsech trojuhelniku s témito vlastnostmi. (M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJiCT ULOHY

N1.

N2.

N3.

D1.

Bohous mél doma prkénka délek 3, 4, 5, 6, 7 a 8 decimetrii. Ze tii prkének chtél sestavit
vybéh pro kiecka ve tvaru trojihelniku. Jaké trojice prkének nemohl pouzit?

[Nemohl pouzit trojice prkének o délkach (3,4,7), (3,4,8) a (3,5, 8): v zddné z nich neni
soucet dvou kratsich délek vétsi nez délka tieti.

Maruska, Anicka a Béara sbiraly tfesné do spoleéné misky. Anicka dala do misky 16
tfesni, pocty tiresni Bary a Marusky se lisily o 3 a nakonec bylo v misce 27 tfesni.
Kolik tresni dala do misky Maruska, jestlize sbira tfesné zasadné po dvou?

[Bara a Maruska daly do misky dohromady 11 tfesni. Protoze se jejich pocty lisily o 3,
musela jedna z nich dat do misky 7 tfesni a druh& 4. Maruska sbird tfesné po dvou, dala
tedy do misky 4 tfesné.]

Pat a Mat postavili ke své chaté tti schody, ale nepovedlo se jim udélat schody stejné
vysoké. Dohromady mély vysku 1 metr, jeden ze schodd méril 20cm a dva se od
sebe lisily o 10 centimetri. Jakd mohla byt vyska nejvyssiho schodu? Uvedte vSechny
moznosti.

[Rozlisime, zda se o 10 cm lisi schod o vysce 20 cm od jiného, nebo zbylé dva schody.
Vysky schodd v cm mohly byt 20, 10, 70, nebo 20, 30, 50, nebo 20, 35, 45. Nejvyssi schod
mohl méfit 70, 50, nebo 45 cm.]

Erika, Karel, Iva a Vojta se bavili o jistém trojihelniku, jehoz strany maji navzajem
ruzné délky vyjadiené v centimetrech celymi cisly:

FErika: ,Jedna strana méri 12 cm.”“

Karel: ,Délky jedné dvojice stran se lisi o 3cm a délky jiné dvojice stran se také lisi
o 3cm.”

Iva: ,,Obvod trojihelniku je mezi 44 a 50 cm.“
Vojta: ,,Délky dvou stran jsou vyjadieny lichymi c¢isly.”
Jeden z kamaradt nemluvi pravdu, ale Ivé a Karlovi urcité vérit mtzeme. Jaké mohou
byt délky stran trojuhelniku?
[Podle Karla strany mé¥i a, a+3 a a+ 6, kde a znaci délku nejkratsi strany v cm. Obvod

3a+9 je délitelny tiemi, tedy podle Ivy je bud 45, nebo 48 cm. Pokud nemluvi pravdu Erika,
méii strany 13, 16 a 19 cm. Pokud nemluvi pravdu Vojta, méfi strany 12, 15 a 18 cm.]
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7Z6-1-6

V posluchdrné je skupina Zaku a lavice, z nichZ kaZda md dvé mista. Kdyby se divky

posadily samostatné a chlapci po dvojicich, zbylo by 9 lavic neobsazenych. Kdyby se chlapci
posadili samostatnée a divky po dvojicich, zbylo by 12 lavic neobsazenych. Kdyby vsichni
sedéli po dvogicich, obsazenych lavic by bylo stejné jako neobsazenych.

Kolik lavic je v posluchdrné? (M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJiCT ULOHY

N1.

Ve tiide€ je 18 dvoumistnych lavic. Na hodiné matematiky je dnes 14 divek a 10 chlapci.
Kolik lavic by ztstalo volnych, kdyby si sedli

a) vsichni po dvojicich;

b) divky po dvojicich a chlapci samostatné;

¢) chlapci po dvojicich a divky samostatné?

N2.

N3.

D1.

[a) Vsichni po dvojicich obsadi 12 lavic, volnych ztstane 6 lavic. b) Divky obsadi 7 lavic
a chlapci 10 lavic, volna zustane 1 lavice. ¢) Chlapci obsadi 5 lavic a divky 14 lavic, tedy 19
lavic. Takové usazeni neni mozné, jedna lavice by chybéla.]

Trida 3.B se pfresunula na vyuku do auly s dvoumistnymi lavicemi. Kdyz si vSichni
zéci sedli po dvojicich, bylo v aule o 9 neobsazenych lavic vic, nez kdyz si sedl kazdy
z nich sam. Kdyz sedéli vSichni sami, zbyvalo v aule 5 volnych lavic. Kolik lavic je
v aule?

[Rozdil deviti neobsazenych lavic znamena, ze zaku bylo 18. Kdyz sedéli samostatné,
zabirali 18 lavic a 5 bylo volnych. V aule je 23 lavic.]

Ve tfidé s dvoumistnymi lavicemi se dnes seslo 32 déti. Kdyby si kazda divka sedla
s chlapcem a zbyli chlapci si sedli jednotlivé, bylo by obsazenych lavic o 4 vic, nez
kdyby si vSichni sedli po dvojicich. Kolik je ve tiidé divek a kolik chlapcti?

[Chlapci je o 8 vic nez divek. Ve tiidé je 12 divek a 20 chlapci.]

Marek délal prizkum, jak lidé z jeho vesnice jezdi do prace. Zjistil, ze néktefi jezdi
autobusem, néktefi autem sami, néktefi autem ve dvou a nékteri autem ve tiech.
Kdyby vsichni jeli autobusem, vyjelo by z vesnice o 13 aut méné a v autobuse by bylo
o 24 lidi vice. Kdyby si ti, kteri jezdi autem sami, pfisedli k jinym do aut, vyjelo by
stejné aut, jako kdyby ti, kteri jezdi autem ve dvou, jeli autobusem. Kolik lidi jezdi
do prace autem ve dvou?

[Z prvni informace plyne, Ze ve 13 autech jezdi celkem 24 lidi. Ze druhé informace plyne,
ze aut s jednim clovékem je stejné jako aut se dvéma. Jedind mozZnost vychazi tak, ze je 5
aut s jednim, 5 aut se dvéma a 3 auta se tfemi lidmi. Autem ve dvou jezdi 10 lidi.]
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76. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2026/27)

Navodné a doplnujici Glohy pro kategorii Z7

Z7-1-1

Je dan ctverec, ktery je sloZen z 52 neprekryvajicich se mensich ctvercu. Z nich 51 md

obsah 1cm? a zbyly ctverec md délku strany v centimetrech vyjddvenou prirozenym cislem.

Jaky obsah mizZe mit dany ctverec? Urcete vSechny moznosti. (E. Novotna)

NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY

N1.

N2.

N3.

N4.

D1.

Misa méla v krabici dilky skladacky, celkem 8 ¢tverci o strané 1 cm a 5 ¢tverct o strané
2 cm. Opakovaneé z téchto dilkt sestavovala ctverce. Jaké obsahy mohly mit sestavené
¢tverce? Najdéte vSsechny moznosti.

[Lze sestavit ¢tverec o obsahu 1 cm?, 4cm?, 9em? a 16 cm?. Na ¢tverec s obsahem 25 cm?
nemé Misa dost vhodnych dilktt a Gtvar s obsahem vétsim nez 28 cm? ze svych dilkt neslozi.]

Mame obdélnikové dilky o rozmeérech 3cm x 5cm. Jaky je obsah nejmensiho ¢tverce
sestaveného z takovych dilka?

[Obsah étverce je nasobkem 15, nejmensi obsah je 15 - 15 = 225cm?. Takovy étverec
poskladdat 1ze: 5 dilkti podél jedné strany, 3 podél druhé.]

Méame obdélnikové dilky o rozmeérech 4cm x 6 cm. Jaky je obsah nejmensiho ¢tverce
sestaveného z takovych dilka?

[Obsah étverce je nasobkem 24, nejmensi takovy obsah je 12 -12 = 6 - 24 = 144 cm?.
Takovy ¢tverec poskladat 1ze: 3 dilky podél jedné strany, 2 podél druhé.]

Strana Gtverce je v centimetrech vyjadiena pfirozenym é&islem. Ctverec jsme doplnili
15 ¢tverecky o strané 1cm na vétsi ¢tverec. Jakou stranu mohl mit ptivodni ¢tverec?
Najdéte vsechny moznosti.

[Rozdil obsahii vétsiho a mensiho ¢tverce je 15 cm?. Postupnym zkousenim zjistime, ze
ptuvodni ¢tverec mohl mit stranu 1cm, nebo 7em (1-1+15=4-4,7-7+15=28-8)/]

Mame k dispozici pét ¢tvercovych dilkd o strané 1cm, jeden ¢tvercovy dilek o strané
2cm a jeden c¢tvercovy dilek o strané 3 cm. Kolika zpiisoby mtizeme ze vsSech téchto
dilkti poskladat obdélnik? Zalezi jen na poloze ctvercovych dilkti v obdélniku. Dvé
poskladani budeme povazovat za stejna, pokud se daji na sebe prevést otocenim.

[Obsah obdélniku musi byt 5-14 4 + 9 = 18cm? a obé jeho strany musi méfit alespoii
3 cm. Jediny vyhovujici obdélnik ma rozméry 3 cm a 6 cm. Moznd poskladani jsou znazornéna
na obrazku nize.]
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