76. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2026/27)

Navodné a doplnujici Glohy pro kategorii Z5

Z5-1-1
Do policek tabulky 3 x 3 doplrnite vsechna prirozend c¢isla od 1 do 9 tak, aby:

soucet cisel ve vSech radcich a sloupcich byl stejny,
cislo 1 bylo hned vpravo od cisla 6,

cislo 7 bylo hned vlevo od cisla 5,

cislo 8 bylo hned nad cislem 3.

Najdéte véechny moznosti. (K. Pazourek)

NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY

N1. Soucet tii riznych prirozenych c¢isel je roven 11. Jedno z téchto ¢isel je 7. Ktera cisla
mohou byt ta zbyvajici?

[Mohou to byt pouze ¢isla 1 a 3.]

N2. Doplitte do tabulky chybéjici ¢isla tak, aby soucty cisel ve vSech tadcich i sloupcich
byly stejné:

11 2

[Soucet ¢isel v fadku ¢i sloupci je 2 4+ 8 +9 = 19. V prvnim fadku chybi 6, ve tfetim
fadku 7, ve druhém fadku pak 1 a 10.]

N3. V radeé stoji prirozena cisla od 1 do 5 sefazena tak, ze plati:
e Kazda dvé sousedni cisla se lisi alespon o dva.
e Cislo 5 stoji hned vpravo od é&isla 3.
e Cislo 4 stoji hned vlevo od &isla 2.
V jakém poradi miize stat téchto pét cisel?
[Za sebou stoji ¢isla 3-5 a 4-2. Vpravo od ¢isla 2 nemize byt 1, ani 3, tedy 2 stoji iplné

vpravo. Cislo 4 nemftize sousedit s 5, tedy 1 musi byt pred 4. Hledané potadi je 3-5-1-4-2.]
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N4. Do tabulky se tfemi fadky a péti sloupci mame vepsat prirozena cisla od 1 do 15
tak, aby soucet ¢isel ve vsech fadcich byl stejny a také soucet ¢isel ve vsech sloupcich
byl stejny. Jaky bude soucet c¢isel v kazdém radku a jaky bude soucet cisel v kazdém
sloupci?

[Soucet ¢isel od 1 do 15 je 120. Tedy soucet ¢isel v kazdém Fadku musi byt 120 : 3 = 40
a soucet Cisel v kazdém sloupci musi byt 120 : 5 = 24. To, Ze takové vyplnéni existuje, ukazuje
tabulka nize.|

14 2 15 4 )

D1. Mirka a Sandra vyplnovaly nasledujici tabulku ¢isly:

10
8

Mirka vypliiovala ¢isla do horniho radku, Sandra do dolniho.

Mirka tekla: ,,V mém rfadku mé kazdé cislo kromé prvniho tu vlastnost, ze kdyz jej
vynasobim ¢islem pod nim, dostanu ¢islo vlevo od néj.“

Sandra fekla: ,,V mém radku je kazdé ¢islo kromeé posledniho o 3 vétsi nez ¢islo napravo
od néj.“
Doplnte tabulku podle téchto pravidel.

[Doplnime nejprve dolni fadek, poté horni.]

880 80 10 2 1

14 11 8 ) 2

D2. Doplitte tabulku rtznymi lichymi ¢isly mensimi nez 32 tak, aby soucet vSech cisel
v kazdém tadku, v kazdém sloupci i na kazdé thlopiic¢ce byl stejny.

23 27
15
) 9
17 29 7




[Opakujici se soucet vidime na jedné z thlopficek: 2741545417 = 64. Odtud postupné
doplnime chybéjici ¢isla v poslednim sloupci, v poslednim fadku, ve druhém sloupci atd. Dana
¢isla byla licha a soucet je sudy, tedy pfi kazdém doplnéni dostavame liché ¢islo. ]

13 23 1 27
3 25 15 21
31 ) 19 9
17 11 29 7

25-1-2

Duva stejné ctverce ABCD a EFGH se prekryvaji jako na obrazku. Spolecny ctyrihel-
nik IBJH je c¢tverec, jehoZ strana je trikrat kratsi nez strana AB. Obvod mnohotuhelniku

AIEFGJCD je 180cm.
Urcéete obvod ctverce ABCD.

D C
H J

A 1 B
E

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY

(E. Semerddovd)

N1. Ctverec o obvodu 56 cm rozdélime jednou tise¢kou na dva stejné obdélniky. Urcete

obvod jednoho takového obdélniku.

[Strana ¢tverce méfi 56 : 4 = 14 cm, tedy strany obdélniku méfi 14cm a 7 cm. Obvod

obdélniku je 2- (14 4+ 7) = 42 cm.|

N2. Mame tfi Spejle, kazda je dlouha 32cm. Slepime je do dlouhé tycky izolepou tak,
ze dvé sousedni Spejle se prekryvaji ¢tvrtinami svych délek. Jak dlouha je vysledna

tycka?

[Délka prekryvu dvou $pejli je 32 : 4 = 8cm. Tedy délka tycky je 3-32 —2-8 = 80 cm.]

N3. Na obrazku je utvar tvoreny jednim velkym a ¢tyfmi mensimi ¢tverci. Strana kazdého
z mensich ¢tverci je ttikrat kratsi nez strana velkého ¢tverce. Obvod utvaru je 60 cm.

Urcete obvod velkého étverce.



N4.

D1.

[Obvod celého ttvaru lze rozdélit na ¢tyfi stejné ¢asti omezené vrcholy velkého ¢tverce.
Kazda z téchto casti odpovida 3 + 2 = 5 stranam malého ¢tverce a méfi 60 : 4 = 15cm.
Tedy strana malého ¢tverce méri 15 : 5 = 3 cm a strana velkého ¢tverce 3 -3 = 9cm. Obvod
velkého ¢étverce je 4 -9 = 36 cm.]

Na obrazku je atvar slozeny ze dvou prekryvajicich se ¢tvercli, pricemz veétsi z nich
ma stranu dvakrat delsi nez mensi ¢tverec. Strany ¢tvercl jsou rovnobézné a stied
malého ctverce lezi ve stfedu strany velkého ¢tverce. Obvod celého utvaru je 90 cm.
Urcete obvod malého ¢tverce.

[Zvolme si polovinu strany malého ¢tverce jako jednotkovou tsecku. Pak strana vétsiho
¢tverce odpovida 4 jednotkovym uiseckam a obvod celého utvaru 18. Tedy jedna jednotkova
usecka méfi 90 : 18 = 5cm, strana malého étverce 2-5 = 10cm a jeho obvod 4 - 10 = 40 cm.]

Na obrazku je ¢tvercova dlazdice se stranou délky 10dm, kterd je slozena ze Ctyr
shodnych obdélniki a malého ¢tverce. Obvod malého ¢tverce je pétkrat kratsi nez
obvod celé dlazdice. Urcete rozméry obdélniki.
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[Strana malého ¢tverce méfi 10 : 5 = 2dm. Delsi strana obdélniku je o 2dm delsi nez
jeho kratsi strana a dohromady méii 10 dm. Rozméry obdélniki jsou 4dm a 6dm.?]

75-1-3

Vypravéi na vlakovém nddrazi choval pét zvirat: Zirafu, pstrosa, pavidna, papouska

a boxera. KazZdy den od pondéli do patku vitalo cestujici jedno z téchto zvirat:

pstros nevital v pondéli, ani v patek,
pavidn vital hned ndsledujici den po Zirafe,
Zirafa nevitala ve stredu,

papousek vital pozdéji v tydnu neZ Zirafa,
boxer prvni tri dny po vikendu nevital.

Které zvite vitalo cestujici v utery? (P. Antosovd)

NAVODNE A DOPLNUJiCT ULOHY

N1.

N2.

N3.

Pan Repa jedl v pondéli, ttery, stfedu a ¢tvrtek kazdy den jiné ovoce: jablka, hrusky,
tfesné a banany. Jablka jedl v utery. Hrusky nejedl ve sttedu. Tiesné jedl ve ctvrtek.
Kdy pan Repa jedl banany?

[Hrusky mohl jist pouze v pondéli, tedy banéany jedl ve stfedu.]

Petr, Radek, Standa a Tomas spolu zavodili. Petr dobéhl mezi Radkem a Standou.
Tomas dobéhl mezi Petrem a Radkem. Kdo z nich mohl zvitézit? Najdéte vSechny
moznosti.

[Zvitézit mohl Radek, nebo Standa.]

Honza mél tii klece (Gernou, st¥ibrnou, zlatou) a tfi zvitata (morce, potkana a tchote).
V kazdé kleci bylo jedno zvire. Zlata klec stala nalevo od c¢erné klece. Stiibrna klec
stala napravo od klece s morcetem. Potkan byl v kleci napravo od stiibrné klece.
Urcete, v které kleci bylo které zvire.

[Stiibrnd klec nemohla stat na krajich, tedy byla uprostfed. Zlata klec stéla nalevo od

¢erné, tedy poradi bylo: zlata, stfibrné, Cerna. Zvirata v klecich byla postupné: morce, tchoft,
?
potkan. "]

? Pfevzato ze 66. roéniku MO, tloha Z5-1-3.
? Ptevzato ze 67. roéniku MO, tiloha Z5-1-2.



D1. Pan rezisér Alik potieboval do televizni pohadky éty¥i psy. Dostal nabidku z Recka,
Belgie, Irska a z Dolni Lhoty. Vybral ovcaka, dalmatina, vlkodava a jezevéika, kazdého
z jiné zemé, s riznym jménem a rtznym vékem.

e Nejstarsi ze psii byl jezevcik, bylo mu 5 let.

e Bucki byl z nich druhy nejmladsi.

e Vlkodav pochazel z Irska.

e Pes z Dolni Lhoty se jmenoval Punta.

e Oddi oslavil vcera své ¢tvrté narozeniny.

e Ovcak pochazel z Belgie.

e Rubby nebyl dalmatin.

e Vlkodav mel tii roky.

e Nejmladsi z vybranych pst byl Rubby, byly mu dva roky.

Zjistéte, jak se kazdy vybrany pes jmenoval, odkud pochéazel, jaké byl rasy a kolik mu
bylo let.

[Rubbymu byly 2 roky, vlkodavovi (tedy Buckimu) 3, Oddimu 4 a jezevcikovi 5 let.
Jezevéik se tedy jmenoval Punta a byl z Dolni Lhoty. Rubby nebyl dalmatin, byl to tedy
ovéak z Belgie, a Oddi byl dalmatin z Recka. Bucki byl vlkodav z Irska.?]

Z5-1-4
Heslo k trezoru je ukryto ve slovée HUM BU K. Riznd pismena zastupuji rizné cislice,
stejna pismena zastupuji stejné cislice a plati tyto vztahy:

H+U=9 M-B=12, B-U=2 U>M, H-K=5.

Najdéte heslo k trezoru. (E. Novotna)
NAVODNE A DOPLNUJicI ULOHY

N1. Najdéte vsechny dvojice navzajem riznych ¢isel od 0 do 9 takovych, Ze jejich a) soucet
je 13; b) soudin je 8; c) rozdil je 8; d) soucet je 14.
[a) 9 a 4, nebo 8 a 5, nebo 7 a 6; b) 8 a1, nebo4 a2;c)9al, nebo8al;d 9ab,
nebo 8 a 6 (dvojice 7 a 7 nevyhovuje).]

N2. Mame 3 krabicky, kazda je oznacena jednim pismenem A, B, nebo C. V kazdé krabicce

je schovano jedno ¢islo. V krabicce A je ¢islo o 5 vétsi nez ¢islo v krabicce B. V krabicce

C je &islo o 2 vétsi nez ¢islo v krabicce B. Cislo v krabicce A je jedenacté nejmensi
dvojmistné ¢islo. Ktera ¢isla jsou v jednotlivych krabickach?

[V krabic¢ce A je 20, v krabi¢ce B je 15 a v krabic¢ce C je 17.]

N3. V zéapise KLID piedstavuje kazdé pismeno jinou ¢&islici. Cislice jsou podle velikosti
sefazeny stejné€ jako jim piislusnd pismena v abecedé. Hodnota jedné cislice je rovna

? Ptevzato ze 70. roéniku MO, tiloha Z5-1-3.



soucinu vSech ostatnich tii ¢islic. Také plati, ze jedna ¢islice je o 6 mensi nez jind
¢islice. Urcete cislo K LID.

[Zadn4 &islice nemiize byt 0, nebot soucin by byl 0. Nenulové dvojice ¢islic s rozdilem
6 jsou 1 a 7, nebo 2 a 8, nebo 3 a 9. Soucinem t¥i ¢islic musi byt nejvétsi Cislice L a jedina
vyhovujici moznost je L =8 =1-2-4. Tedy ¢islo KLID je 4821.]

D1. V nésledujicim algebrogramu stejnd pismena znamenaji stejné ¢islice, riizna pismena
ruzné cislice. Urcete cislice A, B a C, aby platilo:
AAA+ BB+ C =419
[Cislo AAA je mensi nez 419 a vétsi nez 419 — 99 — 9 = 311, tedy A = 3. Potom
BB + C = 419 — 333 = 86, odkud dostaneme B =7 a C' = 9.]
7Z5-1-5

Xavier, Yvona a Zina sbiraji karty pokémoni. Xavier jich ma dvakrdt vice neZ Zina.

Yvona ma tretinu Xavierova poctu karet. Nékteré dvé z déeti maji dohromady rovnych 100
karet.

Kolik karet magi vSichni tii dohromady? (M. Janicovd)

NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY

N1.

N2.

N3.

D1.

Janek, Kamil a Lida sli na houby, dohromady jich nasli 50. Kamil nasel dvakrat tolik
hub, co Janek. Lida jich nasla 23. Kolik hub nasel Janek a kolik Kamil?

[Janek s Kamilem nasli 50 — 23 = 27 hub. Protoze jich Janek naSel dvakrat méné nez
Kamil, musel jich najit tfetinu z 27 a Kamil dvé tfetiny z 27. Tedy Janek nasel 9 hub a Kamil
18 hub.]

Kabel nabijecky mobilu je dvakrat kratsi nez kabel od mikrovinky. Kabel od sekacky
travy je dlouhy jako tfi kabely od nabijecky a dva kabely od mikrovinky dohromady.
Kolikrat je kabel od sekacky delsi nez kabel od nabijecky?

[Vzhledem k nabijecce od mobilu je kabel od mikrovinky dvakrat delsi, tedy kabel od
sekacky je Tkrat delsi (3+2-2=17)/]

Adam ma pétkrat vice kulicek nez Bara a ta ma tiikrat méné kuli¢ek nez Cyril. Mohou
mit vSichni dohromady 60 kuli¢ek?

[Cyril mé tiikrat vice kulicek nez Béra a vsichni dohromady maji devitindsobek poctu
Bétinych kulicek (1 +3+5 =9). Cislo 60 neni nasobkem deviti, tedy 60 kulicek dohromady
mit nemohou.|

Na tsecce AD jsou umistény body B a C' tak, ze bod B lezi ve tfetiné tsecky AD
blize bodu A a bod C' lezi ve ¢tvrtiné tsecky BD blize bodu D. Délka tsecky BC' je
36 cm. Jak dlouhé je tisecka AD?

[Bod C' oddéluje ¢tvrtinu z tsecky BD, tedy BC' tvofi tfi ¢tvrtiny tsecky BD neboli
CD je trikrat kratsi nez BC. Odtud |[CD| =36 : 3 =12cm a |BD| = |BC| + |CD| = 36 +
+ 12 = 48 cm. Podobné BD tvori dvé tretiny AD, tedy |AB| = |BD| : 2 = 24cm. Délka
usecky AD je 24 + 48 = 72 cm.]



25-1-6

Marek mél sadu ctverci s délkami stran v centimetrech vyjadrenych vsemi prirozenymsi

¢isly od 1 do 9. Ctverce vybiral a sklddal podle ndsledujicich pravidel:

do nejvétsiho vybraného ctverce vlozil nékolik mensich ctverc,

delky stran mensich ctverci v centimetrech byly po sobé jdouct cisla,

Zadné dva mensi ctverce se neprekryvaly,

uhlopricky mensich ctvercu leZely na uhlopticce velkého ctverce a celou ji pokryvaly.

Jake délky stran mohly mit ctverce v Markové utvaru? Najdéte vsechny moznosti.

(M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJiCT ULOHY

N1.

N2.

N3.

Zapiste cislo 9 jako soucet nékolika po sobé jdoucich prirozenych ¢isel. Najdéte vSechna
feSeni.
[Jediné moznosti jsou 4 + 5 nebo 2 + 3 + 4.]

Je dan c¢tverec o strané 6 cm a na jeho thloptic¢ce nékolik mensich ¢tverct jako v sou-
tézni tloze, tj. sousedni ¢tverce se dotykaji vrcholem a délky stran sousednich ¢tverct
v cm jsou celociselné a postupné se zvétsuji o 1 cm. Jaké délky stran mohou mit tyto
¢tverce? Najdéte vSechny moznosti.

[Vyhovuje pouze trojice ¢tverct se stranami délek 1cm, 2cm a 3cm.]

Je dan ¢tverec ABC'D o strané 7 cm. Na jeho thlopficce BD sestrojte body K a L tak,
aby tusecky BK, KL a LD byly thloptickami ¢tvercti o stranadch 1cm, 2cm a 4 cm.

[Sta¢i nékterou ze stran ¢tverce rozdélit na tseky délek 1cm, 2cm a 4 cm a poté pomoci
kolmic sestrojit body K a L na thlopfi¢ce, viz obrazek nize.]
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D1.

B C

Je dan ¢tverec o strané 10 cm a na jeho thlopfi¢ce a) dva; b) pét; ¢) libovolny pocet
Ctvercl, které na sebe navazuji ihloptickami jako v soutézni tloze. Délky stran téchto
¢tverci mohou byt libovolné. Urcete soucet obvodu takto vlozenych ctverci.

[Kolmé priméty stran vlozenych ¢tverct na strany velkého ¢tverce pokryji obvod tohoto
Ctverce, viz obrazek vyse. Tedy soucet obvodu vlozenych ¢tverct je roven obvodu daného
¢tverce, tj. 40 cm.]



