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. kolo kategorie Z8

Z8-11-1

Mirek zapomnél kéd k otevieni dveri, ale vi, ze plati:

kéd je trojmistné ¢islo délitelné tremi,

kéd sestava z navzajem rtznych cislic od 1 do 9,

soucet pouzitych c¢islic je mensi nez 17,

s ¢islem 419 nemé kéd spolecnou zadnou ¢islici,

s Cislem 761 ma kéd spolec¢nou jednu cislici, ale na jiném misté,

s ¢islem 361 mé kdéd spolecnou jednu ¢islici, ale na jiném misté.

Jaké kody prichazeji v ivahu? Najdéte vSechny kédy vyhovujici uvedenym podmin-
kam. (M. Smitkovd)

MozZné feseni. Podle ¢tvrté podminky nemé kéd zZadnou spole¢nou ¢islici s ¢islem 419.
To spolu s druhou podminkou znamena, ze pouzitelné ¢islice jsou 2, 3, 5, 6, 7 a 8.

Podle prvni a tfeti podminky je ciferny soucet kdédu délitelny tfemi a mensi nez 17.
Protoze nejmensi soucet pouzitelnych cislic je 24 3+ 5 = 10, mozné ciferné soucty jsou 12
a 15. Tyto soucty lze z pouzitelnych c¢islic ziskat jediné takto:

24+3+7=12, 2+5+8=15, 2+6+7=15 3+5+7=15.

Z paté a Sesté podminky plyne, ze kéd bud obsahuje 6 a neobsahuje ani 7, ani 3, nebo
neobsahuje 6 a obsahuje 7 i 3. Z vypsanych moznosti tomuto pozadavku vyhovuji trojice
¢islic

2,3,7 a 3,5,7

Podle paté a sesté podminky také vime, ze cislice 3 a 7 nemohou byt na prvnim misté.
Dohromady zjistujeme, Ze vSechny mozné kédy jsou

237, 273, 537, 573.

Hodnoceni. 1 bod za Sest pouzitelnych ¢islic; 1 bod za dva mozné soucty ¢islic; po 1 bodu
za kazdou vyhovujici trojici ¢islic; po 1 bodu za kazdou vyhovujici dvojici kédi.
Reseni zaloZzend na zkouseni moznosti hodnotte podle iplnosti postupu a komentaie.



Z8-11-2
Urcete nejvétsi trojmistné ¢islo takové, ze po pripsani stejné nenulové ¢islice na jeho
zacatek i konec vznikne pétimistné ¢islo, které je 83krat vétsi nez pivodni ¢islo.  (P. Bak)

Mozné treseni. Ozna¢me hledané trojmistné ¢islo n a pfipsanou ¢islici p. Podle zadani
ma platit
10000p + 10n + p = 83n.

To po upravé vede k podmince 10001p = 73n, odkud po vydéleni dostavame
n = 137p.

Hledame nejveétsi trojmistné ¢islo n, které je ndsobkem ¢isla 137. Takové ¢islo je 959 =
= 137 -7 (¢islo 137 - 8 = 1096 uz neni trojmistné).

Nejveétsi vyhovujici ¢islo je 959.
Poznamka. Nejvétsi mozny soucin trojmistného ¢isla s ¢islem 83 je jisté mensi nez 83000,
tedy pripsana c¢islice p je nanejvys 8. Postupné pro p = 8,7,... mizeme tlohu zkouset
doresit jako algebrogram.

e Pro p = 8 postupné (odzadu) odvozujeme:

abec abb a96
X 8 3 X 8 3 X 8 3
* % % * % x 8 * * 8 8
¥ ok ok ok * x % 8 * x 6 8
8abc8 8abb 8 8a 968

Posledni vypocet vSak dal doplnit nejde (pro zadné doplnéni nebude stejna ¢islice a
na misté stovek v ¢initeli i na misté tisict ve vysledku).
e Pro p = 7 postupné (odzadu) odvozujeme:

abc ab9 ab9 959
% 8 3 X 8 3 X 8 3 X 8 3
% ok ok ok * ok % 7 x % 77 2877
* % ok % * ok ok 2 * % 7 2 7672
TabcecT T7ab97 7ab97 79597

Nejveétsi vyhovujici ¢islo je 959.

Hodnoceni. 2 body za formulaci problému pomoci neznamé ¢i algebrogramu; 2 body za
vysledek; 2 body za srozumitelnost a kvalitu komentare.



Z8-11-3

Kosoétverec ABC'D mé obsah 120 cm? a velikost tthlu BAD je 70°. Body K, L a M
jsou po fadeé stiedy stran AB, BC' a CD.

Urcete soucet obsahi trojahelniki AKD a DLM. (K. Pazourek)

Mozné teSeni. Znizornéni zadané situace je nasledujici:

D M C

A K B

Obsah kosoctverce lze vyjadrit jako
Sapcp = a-v = 120cm?,

kde a je velikost jeho strany a v velikost vysky.
Strana AK trojihelniku AK B je polovi¢ni vzhledem ke strané a a odpovidajici vyska
je stejna jako vyska v. Obsah tohoto trojihelniku je

1
Sakp = v = ZSABCD = 30 cm?,

1 a
2 2

Strana DM trojuhelniku DLM je polovi¢ni vzhledem ke strané a a odpovidajici vyska
je polovi¢ni vzhledem k vysce v. Obsah tohoto trojihelniku je

1 a v 1
SpLym = 5 : 5 . 5 = gSABCD = 15cm?.

Soucet obsahu trojuhelnikai AKD a DLM je

1 1

3
Saxkp +SprLm = (Z + §) Sapcp = gSapcp =45 cm?, (%)

Poznamky. Udaj o velikosti thlu BAD je nadbytec¢ny (souvisi se vztahem mezi velikostmi
a a v, ktery v8ak k dofeSeni tlohy neni tieba).

Vztahy mezi obsahem kosoctverce a obsahy dil¢ich trojuhelnikt lze chapat a znazor-
nit riznymi zpdsoby. Viz napt. nasledujici transformace zachovavajici obsahy ¢i doplnéni
pomocnych tsecek pro porovnani c¢asti:



Hodnoceni. 1 bod za znazornéni, dil¢i postiehy ¢i transformace; 1 bod za obsah troj-
thelniku AK D; 2 body za obsah trojuhelniku DLM a soucet; 2 body za srozumitelnost
a kvalitu komentare.



