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. kolo kategorie Z7
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V nésledujicich ptikladech na pisemné odéitani desetinnych cisel odpovidaji rizna
pismena riznym c¢islicim, stejna stejnym:

AB,CD BC.D A
— C,DAB — ABCD
35667 337509
Nahradte pismena ¢islicemi tak, aby byl vypodet spravny. (K. Pazourek)

Mozné teseni. U obou mensSenci si na misté tisicin doplnime nulu a pfi odhalovani
neznamych ¢islic budeme postupovat od nejnizsich fada (zprava doleva).

Z poslednich ¢islic (fad tisicin) obou vysledkt uréime hodnoty B a D. V obou pfipa-
dech pocitame s prechodem pres desitku a vychézi B = 3 a D = 1. Po dosazeni vypadaji
priklady takto:

A3,010 3C,1A40
~ C1A3 - A3C1
35,667 33,759

Z predposledni éislice (fad setin) prvniho vysledku uréime, opét s prechodem pfes
desitku, hodnotu A = 4. Po dosazeni vypadaji ptiklady takto:

43,010 3C,140
— 0,143 — 4,3C1
35,667 33,7509

Z predposledni ¢islice (fad setin) druhého vysledku uréime, opét s prechodem pres
desitku, hodnotu C = 8. Tak mame urceny vsSechny neznamé cislice. Po dosazeni musime
ovérit, ze vypocty sedi i na mistech, které jsme do predchozich ivah nezahrnuli:

43,810 38,140
— 8,143 — 4,381
35,667 33,7509

Oba vypocty jsou v poradku. Uvedené nahrazeni pismen ¢islicemi je jediné mozné.

Hodnoceni. 2 body za prvni dveé cislice; 2 body za zbylé dvé ¢islice; 1 bod za ovéreni
spravnosti obou vypoctl; 1 bod za kvalitu komentare.
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Mnohothelnik na obrazku je slozen z 11 shodnych neptrekryvajicich se trojuhelniki.
Kratsi strany trojuhelnikt méii 10 cm a 24 cm.

Vysvétlete, pro¢ je takové slozeni mozné jen pro pravouhlé trojuhelniky. Vypoctéte
obvod mnohothelniku. (K. Pazourek)
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Mozné feSeni. Vsechny trojihelniky jsou shodné, tedy thly « a 5 u vyznaceného vrcholu
jsou shodné. Souctem uhld « a 3 je pfimy thel, tedy oba tihly musi byt pravé.
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U kazdého trojuhelniku oznac¢ime jeho strany vzestupné podle délek a, b, c. Podle
zadani je a = 10cm a b = 24 cm. Nejdelsi stranu ¢ urc¢ime porovnanim podél vodorovné
uhlopticky mnohothelniku. Tuto tisecku tvoii tii kratké strany a a dvé stfedni strany b,
tedy meéri

3a+2b=3-10+2-24 =78 (cm).
Tataz tsecka je tvorena tiemi dlouhymi stranami c, tedy
c="T78:3=26(cm).

Obvod mnohotihelniku tvofi Sest kratkych stran a, tii stfedni strany b, dvé dlouhé
strany c a dvé (svislé) usecky délek b — a. To jsou celkem Ctyti kratké, pét stfednich a dvé
dlouhé strany:

6a+3b+2c+2(0b—a)=4a+5b+2c=4-10+5-24+2-26 = 212 (cm).

Obvod mnohotihelniku je 212 cm.



Poznamka. Délka dlouhé strany, tj. prepony pravouhlého trojihelniku je odvozena bez
Pythagorovy véty, jejiz znalost v této kategorii nepredpokladame. Pro kontrolu, resp. jako
alternativni odvozeni uvadime

c? =262 =676 = 10 + 242 = o + V2.

Hodnoceni. 2 body za délku strany c¢; 2 body za obvod mnohotuhelniku; 2 body za zdu-
vodnéni pravouhlosti trojihelnikt a kvalitu komentare.

Z7-11-3

Réno pred otevienim méli v obchodé néjaké horké cokolady a dvakrat tolik mlécénych.
Béhem dne prodali od kazdého druhu alespon jednu ¢okoladu, dohromady 111 kusii, ale
nevyprodali vSechny. Pti veCerni uzavérce zjistili, ze v obchodé zbylo stejné hotkjch ¢okolad
jako mlécnych.

Jaky nejvétsi a jaky nejmensi mohl byt pocet mléénych cokolad pred otevienim ob-
chodu? (M. Macko)

MozZné resSeni. Rano bylo mléénych ¢okolad dvakrat tolik co horkych (m = 2h) a vecer
byly jejich poéty stejné (z). Tedy se prodala polovina ptivodniho poétu mléénych (h)
a navic jesté stejny pocet mléénych jako hotkych (s). V nésledujicim znazornéni odpovida
prvni fadek mléénym cokoladam a druhy fadek horkym, tenkou Carou je znazornén prodej
a tlustou carou zustatek:

=
=

J
v v

S z

Nejvétsi ranni pocet mléénych ¢okoladd (2h) odpovidéd nejmensimu poctu prodanych
hotkych cokoldd (s), coz odpovida nejvétsimu vecernimu zustatku (z), a naopak. Oba
ptipady rozebereme:

e Prodala se nejméné jedna hotrka cokolada. Jedné prodané horké cokolddé odpovida
111 —1 = 110 prodanych mléénych ¢okolad. V takovém piipadé byla polovina ranniho
poc¢tu mlécénych cokoldd 110 — 1 = 109, tedy jich ptivodné bylo 2 - 109 = 218.

e Jak ptivodni pocet vSech ¢okolad (3h), tak pocet prodanych ¢okolad (111) je délitelny
tfemi, tedy také ziistatek musi byt délitelny tfemi. Nejmensi mozny ziistatek tvori 3
horké a 3 mlécné cokolady. V takovém piipadé byl ranni pocet vSech ¢okolad 3 + 3 +
+ 111 = 117, tedy mlé¢énych ¢okolad puvodné bylo 2/3 - 117 = 78.

Ptvodni pocet mléénych ¢okoldd byl nejméné 78 a nejvice 218.

Jiné reSeni. Pri stejném znaceni jako vySe lze pocet vSech prodanych ¢okolad a pocet
zbylych cokolad od kazdého druhu vyjadrit takto:

h+2s=111, z=h—s. ()
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Jak s, tak z jsou podle zadani nenulova ¢isla. S témito omezenimi lze postupné odhalit
nejmensi a nejvétsi mozné hodnoty h:

s 1 2 36 37
h =111 - 2s 109 107 39 37
z=h-—s 108 106 3 0

e Nejvétsi h odpovida s = 1. V tomto pripadé je h = 109, tedy 2h = 218.
e Nejmensi h, pro které je z nenulové, odpovida s = 36. V tomto pripadé je h = 39,
tedy 2h = T78.

Pivodni pocet mléénych ¢okolad byl nejméné 78 a nejvice 218.

Hodnoceni. 1 bod za dil¢i poznatky (znazornéni, vztahy (x) ¢i podobné uvahy); 2 body
za odvozeni nejvétsiho mozného poctu mléénych ¢okoldd; 3 body za odvozeni nejmensiho
mozného poctu mléénych cokolad.

Reseni zalozen4 na zkouseni moznosti hodnotte podle tiplnosti postupu a komentare.



