75. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2025/26)

. kolo kategorie Z6

Z6-11-1
V nasledujicim scitacim algebrogramu zastupuje kazda z hvézdicek néjakou nenulovou
¢islici, vSechna pismena S zastupuji stejnou sudou ¢islici a vSechna pismena L stejnou lichou
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Nahradte pismena a hvézdicky ¢islicemi tak, aby byl vypocet spravny. Najdéte vSechny
moznosti. (E. Novotnad)

Mozné resSeni. Sudé cislice jsou 0, 2, 4, 6 a 8. Z pozadavku o nenulovosti ¢islic vysledku
plyne, Ze na mistech S nemiize byt 0. Ostatni moznosti postupné rozebereme:

a) Pro S = 2 je soucet ¢islic na mistech jednotek 4 + L. Aby soucet konéil ¢islici 3, musi
byt L =9 a vypocet vypada néasledovné:

b) Pro S = 4 je soucet ¢islic na mistech jednotek 8 + L. Aby soucet konéil ¢islici 3, musi
byt L = 5 a vypocet vypada nasledovné:
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c) Pro S = 6 je soucet ¢islic na mistech jednotek 12+ L. Aby soucet kon¢il ¢islici 3, musi
byt L = 1 a vypocet vypada nasledovné:

d) Pro S = 8 je soucet ¢islic na mistech jednotek 16 + L. Aby soucet kond¢il ¢éislici 3, musi
byt L = 7 a vypocet vypada nasledovné:
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Kromé pfipadu b) jsou obé ¢islice na mistech hvézdicek nenulové. VSechny vyhovujici
moznosti jsou a), ¢) a d).

Hodnoceni. 1 bod za vylouc¢eni moznosti S = 0; po 1 bodu za rozbor kazdé z moznosti
S =2,4,6,8; 1 bod za zavér (vybér vyhovujicich moznosti).
Z6-11-2

Zahrada ve tvaru obdélniku je rozdélena na dvé stejné obdélnikové c¢asti. Obvod celé

zahrady je 164 metri a obvod kazdé ze dvou casti je 110 metri.
Jaké jsou rozméry zahrady? (M. Petrovad)

Mozné teseni. Obvod obdélniku sestava ze dvou dvojic protilehlych stran.

Rozdil obvodt celé zahrady a jeji poloviny odpovidd dvéma polovindm rozdélené
strany zahrady. Tedy jedna strana zahrady méri 164 — 110 = 54 metr.

Tyto dvé strany dohromady méri 2 - 54 = 108 metri, tedy zbylé dvé strany zahrady
dohromady méfi 164 — 108 = 56 metrid. Druhd strana zahrady méri 56 : 2 = 28 metri.

Rozmeéry zahrady jsou 54 a 28 metr.

Hodnoceni. 3 body za jeden rozmér zahrady; 2 body za druhy rozmér zahrady; 1 bod za
kvalitu komentare.

Z6-11-3
Snéhurka a sedm trpasliki stali v fadé za sebou tak, Ze:

Snéhurka sousedila s jednim vousatym a jednim bezvousym trpaslikem,
presné jeden vousaty trpaslik mél za oba sousedy bezvousé trpasliky,
presné jeden bezvousy trpaslik mél za oba sousedy vousaté trpasliky,
presné tfi vousati trpaslici stali bezprostiedné za sebou,

zadni dva bezvousi trpaslici spolu nesousedili.

Najdéte vsechna mista v fadé, kde mohla stat Snéhurka, a pro kazdou moznost zapiste
jedno poradi vousatych a bezvousych trpasliki. Vysvétlete, pro¢ na ostatnich mistech
Snéhurka stat nemohla. (E. Novotnd)

Mozné teSeni. V néasledujicich zédpisech budeme znacit Snéhurku S, vousaté trpasliky 1
a bezvousé trpasliky 0. Podle zadani se v osmimistném poradi

e vyskytuje bud trojice 051, nebo 150,
e vyskytuje pfesné jedna trojice 010,



e vyskytuje presné jedna trojice 101,
e vyskytuje pfesné jedna trojice 111,
e nevyskytuje dvojice 00.

Pro kazdé vyhovujici poradi je téz opacné poradi vyhovujici; takové dvojice budeme
psat na stejny radek.

e Snéhurka mohla stat na druhém ¢i sedmém misté, viz nasledujici moznosti:

05111010 01011150
15010111 11101051

e Snéhurka mohla stat na ¢tvrtém ¢i patém misté, viz nasledujici moznosti:
11150101 10105111

e 7 prvni podminky plyne, ze Snéhurka ma z kazdé strany alespon jednoho souseda.
Tedy Snéhurka nemohla stat ani na prvnim, ani na osmém misté.

e Mohla Snéhurka stat na tretim ¢i Sestém misté? V takovém pripadé by z jedné strany
od Snéhurky byla dvé volné mista a z druhé strany pét:
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Neékam potfebujeme umistit trojice 010, 101 a 111. Na kratsi konec se nevejde zadna
trojice, tedy by vsechny tfi musely byt na delsim konci. Ale nejuspornéjsi souvislé
poradi, které obsahuje trojice 010, 101 a 111, zabira Sest mist: 111010 ¢i 010111. Tedy
Snéhurka nemohla stat ani na tfetim, ani na Sestém misté.

Hodnoceni. Po 1 bodu za kazdé vyhovujici misto Snéhurky a piiklad poradi trpasliki;
2 body za zdivodnéni, ze jinde Snéhurka stat nemohla.



