75. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2025/26)

|. kolo kategorie Z6

Z6-1-1
V nésledujicim scitacim algebrogramu odpovidaji rtizna pismena riznym d¢islicim,
stejna stejnym:
TONA
ONA
NA
A

8654

Nahradte pismena ¢islicemi tak, aby byl vypocet spravny. Najdéte vSechny moznosti.
(1. Jancigovd)

Mozné reSeni. Pismena budeme odhalovat odzadu (od jednotek k tisicovkam). Soucet
¢tyr A mé koncit ¢islici 4, coz je mozné bud pro A = 1, nebo pro A = 6. Oba pripady
rozebereme:

e Pro A=1je4- A =4 anedochazi k prechodu ptes desitku. Soucet t¥i N ma byt
5, coz je mozné pouze pro N = 5. Nyni 3- N = 15 a pres desitku pfechazi 1. Soucet
dvou O a 1 ma byt 6, coZ neni mozné (20 + 1 je liché a 6 je sudé). Tento piipad tedy
k teSeni nevede.

e Pro A =6 je4-A = 24 a pres desitku prechazi 2. Soucet t¥i N a 2 ma byt 5, coz
je mozné pouze pro N = 1. Nyni 3- N + 2 = 5 a nedochézi k prechodu pies desitku.
Soucet dvou O méa byt 6, coz je mozné bud pro O = 3, nebo O = 8. Prislusna doplnéni
vypadaji takto:

Pismena lze nahradit ¢islicemi dvéma pravé uvedenymi zptisoby.

Z6-1-2

Od 1. ledna byl pan Novak zaméstnadn v nové praci. Nastupni vyse jeho platu byla
1550 eur mésicné. Protoze se osvédcil, od jistého mésice v prvnim piilroce mu byl zvysSen
plat o cely pocet eur. Za cely rok si vydélal 20000 eur.

Za ktery meésic si pan Novak poprvé vydélal vice a o kolik? Urcete vSechny moznosti.
(M. Macko)

MozZné reseni. Pokud by panu Novékovi plat nezvysili, tak by si za cely rok vydélal
12-1550 = 18600 eur. Rozdil mezi timto a jeho skutecnym vydélkem je 20000 — 18 600 =
= 1400 eur.



Céstka 1400 eur je ndsobkem poé¢tu eur, o ktery mu byl zvysen mési¢ni plat. ZvysSeny
plat dostéaval alespon pul roku, tedy nas zajimaji délitelé ¢isla 1400 v rozmezi od 6 do 12.
Jedini délitelé v tomto rozmezi jsou 7, 8 a 10:

e Sedm mésictu vyssiho pfijmu znamena od Cervna, a to o ¢astku 1400 : 7 = 200 eur.
e Osm mésict vyssiho pfijmu znamené od kvétna, a to o ¢astku 1400 : 8 = 175 eur.
e Deset mésicti vyssiho prijmu znamena od bfezna, a to o ¢astku 1400 : 10 = 140 eur.

Pan Novék si poprvé vydélal vice bud za biezen o 140 eur, nebo za kvéten o 175 eur,
nebo za cerven o 200 eur.

Z6-1-3
Vrcholy obdélniku ABC'D jsou miizovymi body ¢tvercové sité a bod N je mfizovym
bodem na strané AB:

D C

A N B

Rozdélte obdélnik ABC'D tifemi tiseckami se spole¢nym bodem N na Ctyfi ¢asti se
stejnymi obsahy. (D. Kowvaléikovd)

MozZné reseni. Obsahy budeme vyjadifovat pomoci po¢tt nejmensich ¢tvereckt dané sité.
Obdélnik ABCD sestava z 8 - 6 = 48 ¢tverecktu. Tedy kazda ze ¢tyr ¢asti bude mit
obsah 48 : 4 = 12 ¢tverecki. Kazda ze tii délicich tisecek ma jeden krajni bod N, druhy
bude na obvodu obdélniku ABCD.
Pokud probereme mfizové body na obvodu obdélniku ABCD, najdeme vyhovujici
feseni:

D E O C
U
A N B



Skutecéné:

e obsah obdélniku NEDA je 2 -6 = 12 ¢tverecku,
e obsah kazdého z pravouhlych trojihelniki NOE a NBU je 6 -4/2 = 12 ¢tverecki,
e obsah ¢tyfuhelniku NUCO nemtze byt jiny (48 — 3 - 12 = 12).

Poznamka. Obsah c¢tyfthelniku NUCO lze vyjadfit pfimo pomoci trojuhelniki NUC
a NOC, z nichz kazdy ma obsah 2 -6/2 = 6 ¢tvereckd.

Z6-1-4
Veronika dostala jedno trojmistné a jedno dvojmistné ¢islo. Trojmistné ¢islo zaokrouh-
lila na stovky a dvojmistné zaokrouhlila na desitky. Rozdil zaokrouhlenych ¢isel byl 500.
Jaky nejmensi a jaky nejvétsi mohl byt rozdil nezaokrouhlenych ¢éisel? (M. Macko)

MozZné feSeni. Dvojmistné ¢isla zaokrouhlena na desitky jsou nasobkem 10 v rozmezi od
10 do 100. Trojmistna cisla zaokrouhlenad na stovky jsou nasobkem 100 v rozmezi od 100
do 1000.

Rozdil zaokrouhlenych ¢isel byl 500, tedy nemohl vzniknout jinak nez 600 — 100.
Trojmistné ¢islo bylo zaokrouhleno na 600, tedy to bylo ¢islo v rozmezi od 550 do 649.
Dvojmistné ¢islo bylo zaokrouhleno na 100, tedy to bylo ¢islo v rozmezi od 95 do 99.

Nejmensi mozny rozdil nezaokrouhlenych cisel je 550 —99 = 451, nejvétsi mozny rozdil
je 649 — 95 = 554.

Z6-1-5

Pefa mé ke kazdému dnu v tydnu pfifazenu barvu: pondéli modrou, Gtery zelenou,
stfedé bilou, ¢tvrtku cervenou, patku oranzovou, soboté Sedou a nedéli hnédou. V téchto
barvach nosi i ponozky, a to tak, ze na pravé noze ma ponozku barvy dne, avSak na levé
noze nema ponozku barvy tohoto dne, ani dne nésledujiciho. (Nap¥. v sobotu mé na pravé
noze Sedou ponozku a na levé nema Sedou, ani hnédou.)

Urcete, ktery je den, jestlize pfedevéirem mél Pefa na levé noze modrou ponozku,
véera mél ervenou a dnes ma hnédou. (M. Dillingerovad)

MozZné feseni. Hnédou ponozku na levé noze Pefa nenosi v nedéli ani v sobotu. Dnes
tedy neni nedéle ani sobota.

Cervenou ponozku na levé noze nenosi ve ¢tvrtek ani ve stiedu. Tedy véera nebyl
¢tvrtek ani stfeda, dnes neni patek ani ctvrtek.

Modrou ponozku na levé noze nenosi v pondéli ani v nedéli. Tedy predevcéirem nebylo
pondéli ani nedéle, dnes neni stfeda ani utery.

Vyloudili jsme vSechny dny v tydnu kromé pondé€li. Dnes je pondéli.

Poznamka. Predchozi Gvahy jsou zestru¢nény v nasledujici tabulce. Na prvnich dvou
fadcich zkracujeme nézvy dnil v tydnu a odpovidajicich barev, na zbylych fadcich kontro-
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lujeme podminky kladené na Pefovu levou ponozku (1 — mozné, 0 — nemozné):

den . po at st ¢t pa SO ne

barva e mo ze bi ce or Se hn
hn dnes e 1 1 1 1 1 0 0
¢e vcera e 1 1 1 0 0 1 1
mo pfedve. e 1 0 0 1 1 1 1

Z6-1-6

Obdélnikovy park ma obvod 228 metri. Ve vrcholech obdélniku a na jeho stranach
rostlo 38 okrasnych ket tak, ze vzdalenosti mezi kazdymi dvéma sousednimi keti byly
stejné. Na dvou protilehlych stranach obdélniku zasadil zahradnik mezi kazdé dva kete
jeden dalsi. Tim zvysil pocet keft po obvodu parku na 60.

Uréete rozméry parku. (M. Macko)

Mozné tesSeni. Kefe byly ve vrcholech obdélniku a pak rovnomérné po celém obvodu.
Pivodni vzdalenost mezi sousednimi keri byla 228 : 38 = 6 metri.

Nové bylo vysazeno 60 — 38 = 22 keitl, tedy na kazdou ze dvou protilehlych stran
obdélniku 11 ketti. Tyto kefe byly zasazeny do mezer mezi kete, které tam uz rostly. Tedy
tyto strany obdélniku meéri 11 - 6 = 66 metri, tzn. v souctu 132 metri.

Do obvodu celého obdélniku chybi 228 — 132 = 96 metri, a to odpovida souctu délek
druhé dvojice protilehlych stran. Tedy tyto strany meéti 96 : 2 = 48 metrt.

Rozmeéry parku jsou 66 a 48 metrt.

Poznamka. Na kazdé ze stran obdélniku, kam zahradnik sazel nové kefe, jich ptavodné
bylo 12 (sézel do 11 mezer). Tedy na téchto dvou stranach jich v souc¢tu bylo 24 a do
puvodniho poctu jich chybélo 14. To odpovida 7 dalsim keiftim na kazdé ze dvou zbylych
stran (kromé téch ve vrcholech). Téchto 7 kefi spolu s témi ve vrcholech déli piislusné
strany na 8 stejnych dilt. Tedy tyto strany vskutku méii 8 - 6 = 48 metra.
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