75. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2025/26)

Navodné a doplnujici Glohy pro kategorii Z8

7Z8-1-1

Najdeéte vsechny trojice navzdajem ruznych prvocisel py, p2, ps, pro kterd plati

(p2 —p1) - (p3 — p1) = 195.

(E. Novotnd)
NAVODNE A DOPLNUJiCT ULOHY

N1. Vyberte vSechny trojice jednomistnych prvocisel p; < ps < ps a urcete vysledek
soucinu
(p2 —p1) - (p3 — p1)-

N2. Najdéte vsechny dvojice prirozenych cisel x a y, pro ktera plati
(x —y) - (z+y) = 105.

N3. Najdéte vsechny dvojice prvocisel, pro ktera plati, Ze soucin jejich souc¢tu a jejich
rozdilu je roven 117.

D1. Najdéte vsechny dvojice navzajem rtznych prvocisel p; a ps, pro ktera plati

p1 - (p1+p2) - (p1 — p2) = 315.

78-1-2
Pro rovnobézniky ABCD a KLMN plati:

bod K je stredem usecky CD,

bod K je prisecikem primky C'D s osou usecky BC,
bod L je prusecikem primky AB s osou usecky CD,
bod N je prusecikem primky AB s osou usecky BC),
thel BAD mda velikost 60°.

Urcete pomér obsahi rovnobézniki ABCD a KLMN. (M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY

N1. V obdélniku ABCD je bod M stfedem strany AB. Urcete pomér obsahti trojihelniku
AMD a ctytahelniku M BCD.

N2. V trojuhelniku ABC plati, ze bod M je stfedem strany AC a tsecky M A, M B a AB
jsou shodné. Urcete pomér obsahu trojuhelniki ABM a M BC.

N3. Na stranach rovnostranného trojuhelniku ABC' jsou body K, L a M tak, Ze plati:

e bod K je stfedem strany BC),
e bod L je pruseéikem strany AB s osou usecky KB,
e bod M je stiedem tsecky BL.

Urcete pomér obsaht trojuhelniktt K LM a ABC.
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D1. Obecny trojuhelnik ADF' je rozdélen na dva trojuhelniky GEF a BCH a dva rovno-
bézniky ABHG a CDFEH. Trojuhelniky GEF a BCH jsou shodné a bod H lezi na
téznici trojuhelniku ADF prochézejici vrcholem F. Urcete pomeér obsahti trojuhelniku
GEF arovnobézniku CDEH.

F

Z8-1-3

Tomas sbird pohlednice z Islandu, Anglie a Norska. Z kaZdé zemé ma alesporn jednu
pohlednici, celkem jich md 40. Pohlednic z Anglie md vice neZ pohlednic z Norska. Pohled-
nic z Islandu md vice nez pétindsobek a mené nez Sestinasobek poctu pohlednic z Anglie.

Ze kterych zemi jsou pohlednice, jejichz pocet v Tomdsové sbirce lze urcit jednoznacné?
(E. Nowvotnd)

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY

N1. Laura, Ales a Ivan sbirali na tabore kesky. Kazdy nasel alespon jednu, dohromady jich
nasbirali 23 a Laura jich nasbirala pétkrat tolik co Ivan. Kolik kesek mohl nasbirat
Ales? Urcete vsechny moznosti.

N2. Jakub dal kamaradim za kol uhodnout ¢islo, které si mysli. Prozradil, ze se jedna
o dvojmistné ¢islo mensi nez sedminasobek nejvétsiho jednomistného ¢isla a vétsi nez
druh4 mocnina poc¢tu dnti v tydnu. Kdyby navic svoje ¢islo vydélil osmi, dostal by
pocet svych ksiltovek. Mohou kamaradi urcit Jakubovo myslené ¢islo, i kdyz neznaji
pocet jeho ksiltovek?

N3. Andrea sbira pohlednice z Arménie, Belgie a Ciny. Z kazdé zemé m4 alespon jednu
pohlednici. Pohlednic z Arménie ma méné nez pohlednic z Belgie. Pohlednic z Ciny
ma vice nez pétindsobek a méné nez Sestindsobek poctu pohlednic z Belgie. Zden¢k
se z téchto informaci snazil zjistit, kolik vlastné mé Andrea pohlednic, a nevédél si
rady. Andrea mu pomohla sdélenim, Ze v jejim piipadé jsou témito omezenimi pocty
pohlednic z jednotlivych zemi popsany jednoznac¢né. Kolik mé Andrea pohlednic?

D1. Libor sbird pohlednice z Andorry, Brazilie, Cerné Hory a Danska, celkem jich m4
méné nez 40. Pohlednic z Brazilie méa vice nez dvojnasobek a méné nez trojnasobek
poétu pohlednic z Andorry. Pohlednic z Cerné Hory ma vice nez pohlednic z Andorry
a méné nez pohlednic z Brazilie. Pohlednic z Danska ma dvakrat tolik co pohlednic
z Brazilie. Kolik nejméné a kolik nejvice pohlednic mtze mit Libor?

7Z8-1-4
Zdci napsali proni pisemku s primérnym hodnocenim 84 bodi. Stejni Zdci napsali
druhou pisemku s primérnym hodnocenim 70 bodi. Ctyri z téchto Ziki méli v obou pi-
semkdch po 63 bodech. Prumeérné hodnoceni ostatnich Zaki ve druhé pisemce bylo 72 bodu.
Urcete prumeérné hodnoceni ostatnich Zaku v proni pisemce. (1. Jancigovd)
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NAVODNE A DOPLNUJICT ULOHY

N1.

N2.

N3.

D1.

Adam, Borek, Cyril, Dan a Emil porovnavali svoje ¢asy v béhu na 60 metri. Borek
dobéhl stejné jako Cyril za 11,2 vtefin, Emil dobéhl za 9.3 vterin a Dan za 10,8 vtefin.
Adam svuj c¢as nechtél prozradit, ale vSichni védéli, Ze jejich primérny c¢as byl 10,6
vtefin. Jaky byl Adamuv cas?

Béhem jednoho roku zachranil Sesticlenny tym superhrdini fadu mést, primérné
kazdy 11. Thor, Hulk a Iron Man zachranili kazdy stejné mnozstvi mést, Kapitan
Amerika jich zachranil 5, Ant-Man 7 a Hawkeye 6. Kolik mést zachranil Hulk?

Pramérna vyska deseti nejvyssich hor svéta je 8 378 metri nad morem. Jak by se zmé-
nila primérné vyska, pokud bychom z tohoto seznamu vynechali Annapurnu (8 091 m),
K2 (8611 m) a Makalu (8485m)?

V zakladni skole U Tii dubii, kam chodi i Zikmund, kazdoro¢né potadaji védomostni
soutéz, v niz kazdy soutézici miize ziskat nejvice 15 bodt. Letos byl primérny bodovy
zisk soutézicich zaokrouhleny na desetiny roven 10,4. Zikmund si po soutézi uvédomil,
ze jednu otazku si Spatné precetl a odpovidal na néco jiného. Mohl tak mit o 4 body
vice a prumérny bodovy zisk zaokrouhleny na desetiny by se tim zvysil na 10,6. Urcete,
kolik nejméné a kolik nejvice déti letos U t¥i dubti soutézilo.

Z8-1-5

Je dana kruznice k se stredem S a polomérem 6 cm a primka p prochdzejici bodem S.

Sestrojte obdélnitk ABCD tak, aby platilo:

vrcholy A a B lezi na primce p,

kruznice k se dotykd strany CD,

kruznice k proting stranu AD v bodé K a stranu BC' v bodé L,
|AK| = |CL| =1,5cm.

(M. Petrovd)

NAVODNE A DOPLNUJICT ULOHY

NI1.

N2.

N3.

Narysujte ¢tverec ABC'D o strané délky 5cm. Poté narysujte kruznici vepsanou
a kruznici opsanou ¢tverci ABCD.

Je dana kruznice k se stfedem S a polomérem 4 cm. Narysujte obdélnik ABC'D, jehoz
strany AB, CD a AD se dotykaji kruznice k a délky stran BC' a C'D jsou v poméru
2:3.

Je déna kruznice k se stfedem S a polomérem 6 cm. Narysujte obdélnik ABCD tak,
aby platilo:

bod S lezi na strané AB,
bod B lezi na kruznici k,
kruznice k se dotyka strany C'D,

kruznice k protina stranu AD v jejim stredu.

. Je dana kruznice k se stfedem S. Sestrojte rovnoramenny trojihelnik ABC' tak, aby

platilo:

bod S lezi na strané AB,

bod C' lezi na kruznici k,
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e ramena AC' a BC protinaji kruznici k v bodech N a O,
e uUsecka NO je stfedni prickou trojuhelniku ABC.

Z8-1-6

Jonas a Michal sestavili kaZdy svuj osmaiboky jehlan s deviti ruznyme cisly na jeho
ruznych sténdch. Vsechna ¢isla byla vétsi nez 10, mensi neZ 30 a Zadné nebylo délitelné
ctyrmi. Pro kaZdy vrchol vsak soucet ¢isel na vsech sténdch, které ho obsahovaly, byl deéli-
telny ctyrmi. Jonds tvrdil, Ze na dvou bocnich sténach ma cisla 14 a 15. Michal tvrdil, Ze
na dvou bocnich sténach ma cisla 14 a 17.

Kdo z chlapci mél pravdu? (K. Pazourek)

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY

N1. Silva zkoumala ¢tyTstén, ktery se objevil na jeji lavici. Na ¢tyfech sténach byla napsana
Ctyfi rtzné cisla, zadné z nich nebylo délitelné tremi. Pro kazdy vrchol vsak soucet
¢isel na tfech sténach, které ho obsahovaly, délitelny tfemi byl. Ktera cisla mohla byt
napsana na sténach c¢tyrsténu? Najdéte alespon dvé moznosti.

N2. Karel popsal stény krychle tak, Ze na rtiznych sténach byla rtizna ptirozena cisla, soucet
¢isel na kazdych dvou protilehlych sténach byl délitelny ctyimi a nejvétsi z pouzitych
¢isel bylo co nejmensi. Ktera ¢isla Karel pouzil?

N3. Jindra popsal stény krychle tak, ze na rtznych sténach byla rtzna prirozena cisla,
soucet c¢isel na kazdych dvou sousednich sténach byl délitelny ¢tyrmi a nejvétsi z po-
uzitych ¢isel bylo co nejmensi. Ktera ¢isla Jindra pouzil?

D1. Vrcholim Sestibokého jehlanu jsou prifazena pfirozena ¢isla tak, ze riizné vrcholy maji
ruzna ¢isla a pro kazdou sténu je soucet ¢isel u vsech jejich vrchold délitelny ¢tyrmi.
Ukazte, ze zbytek, ktery dava c¢islo u hlavniho vrcholu po déleni ¢tyfmi, nemtize byt
jiny nez nula.
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