75. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2025/26)

Navodné a doplnujici Glohy pro kategorii Z7

7711
Kolik existuje ctyrmistnych cisel takovich, Ze jejich tretina, polovina, dvojndsobek
a trojnasobek jsou vsechno ¢tyrmistnd céisla? (M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJicI ULOHY
N1. Najdéte

a) nejmensi dvojmistny nasobek péti, jehoz polovina je dvojmistné ¢islo;
b) nejvétsi dvojmistny nasobek Sesti, jehoz dvojnasobek je dvojmistné ¢islo;
c¢) nejmensi dvojmistny nasobek osmi, jehoz pétina je dvojmistné ¢islo.
N2. Pripomerite si znaky délitelnosti dvéma, tfemi a Sesti. Poté z Cislic 2, 2, 5, 9 sestavte
nejveétsi ctyrmistné cislo délitelné Sesti, které je mensi nez 5 123.
N3. Kolik je sudych c¢isel vétsich nez 123 a mensich nez 3217

D1. Zjistéte, kolik pétimistnych ¢isel ma nasledujici dvé vlastnosti:

e v cCisle se opakuje jedna cislice tiikrat, zbylé dveé ¢islice jsou rtizné,
e tficetina tohoto cisla je trojmistné cislo.

7Z7-1-2
V pravidelném Sestiuhelniku ABCDEF je bod G stredem uhlopricky AE.
Urcete pomér obsahu trojuhelniku ADG a Sestitdhelniku ABCDEF .
(E. Semeradovd)

NAVODNE A DoPLNUJict ULOHY
N1. Nejdéte alespori dva zpusoby, jak rozdélit pravidelny Sestitthelnik na a) t¥i; b) Sest;
c¢) dvanact navzajem shodnych ¢asti.

N2. Vrcholy ¢tyruhelniku PRST jsou miizovymi body trojuhelnikové sité, jejiz zakladni
trojuhelnik m4 obsah 1cm?. Uréete obsah &tyfthelniku PRST.

N3. Trojuhelnik ADFE je pravouhly s pravym uhlem pfi vrcholu D. Na strané AD jsou
body B a C tak, ze |AB| = |BC| = |CD|. Popiste vztahy mezi obsahy trojuhelniki
ADE, ABE, BCE a BDE.

11



D1. V pravidelném sestithelniku ABCDFEF jsou body K, L, M, N, O, P postupné stredy
jeho stran. Urcete pomér obsahtu Sestitthelnikit ABCDEF a KLMNOP.

77-1-3

Pan Komicky, Elegantni a Vaziny se znaji z golfu. Jeden se jmenuje Karel, jeden
Erik a jeden Viktor. Jeden mosi kravatu barvy krémové, jeden barvy ebenové a jeden barvy
VINOVE.

Vyherce posledniho utkant nosi ebenovou kravatu.

Pan Elegantni nebyl nikdy na navstévé u pana Komickeho.
Viktor nosi krémovou kravatu.

Panu Komickému pripadd vtipné, Ze nikdy nevyhrdl.
Karel byl po poslednim utkdani u pana Komickeho.

Pan Vazny nosi vinovou kravatu.

Zjistéte, jakée je vlastni jmeno kazZdéeho z pani a jakou kdo nosi kravatu.
(E. Novotnd)

NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY

N1. Zebra, zirafa, slonice a tygfice se kazda vénuje jinému zimnimu sportu.

e Zebra, ani zirafa nesankuje.

e Slonice nelyzuje.

e Tygtice nehraje hokej.

e Zebra se prateli s lyzarkou a hokejistkou.

e Tygrice se prateli s bobistkou a sankarkou.

Zjistéte, ktery sport kdo provozuje.

N2. Pan rezisér Alik potieboval do televizni pohddky étyii psy. Dostal nabidku z Recka,
Belgie, Irska a z Dolni Lhoty. Vybral ov¢dka, dalmatina, vlkodava a jezevcika, kazdého
z jiné zemé, s riznym jménem a riznym vékem.

e Nejstarsi ze psu byl jezevcik, bylo mu 5 let.

e Bucki byl z nich druhy nejmladsi.

e Vlkodav pochéazel z Irska.

e Pes z Dolni Lhoty se jmenoval Punta.

e (Oddi oslavil vcera své ¢tvrté narozeniny.

e Ovcak pochéazel z Belgie.

e Rubby nebyl dalmatin.

e Vlkodav mél tfi roky.

e Nejmladsi z vybranych psi byl Rubby, byly mu dva roky.

Zjistéte, jak se kazdy vybrany pes jmenoval, odkud pochézel, jaké byl rasy a kolik mu
bylo let.

D1. Ve tfech sousednich domech v radové zastavbé zily Xenie, Yveta a Zita se svymi
mazlicky. Jedna chovala morce, jedna psa a jedna kocku.

e Xenie bydli vedle domu se psem.
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e Morce a kocka nebydli v sousednich domech.
e Zita nema kocku.

e Morce nebydli vedle Yvety.

S kym bydli pes?
D2. Do tiidy pfibyl novy zék, o kterém se védélo, ze kromé anglictiny umi vyborné jesté

jeden cizi jazyk. Tti spoluzaci se dohadovali, ktery jazyk to je.

Prvni soudil: ,Francouzstina to neni.“

Druhy hadal: ,Je to Spanélstina nebo némdcina.“

Tteti usuzoval: ,,Je to Spanélstina.”

Zahy se dozvédéli, ze to opravdu byl jeden z téchto tii jazyki a ze alespon jeden ze
spoluzakt hadal spravné a alespon jeden nespravné.

Urcete, ktery ze jmenovanych jazyk® novy zak ovladal.

Z7-1-4

Adéla, Bedta, Sdrka a Jitka si natrhaly tiesné. Bedta jich méla pétkrdt vic nez Adéla,
Sdrka méla o 15 tiesni vic nez Bedta, Jitka méla o 200 vic nez Adéla.

O kolik nejméné se mohly lisit pocty tiesni Sdrky a Jitky? A kolik tresni by v takovém
pripadé méla kaZdd z divek? (K. Pazourek)
NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY
N1. Pro neznamé c¢islo plati, ze jeho trojnasobek je mensi nez toto ¢islo zvétsené o 33.

Najdéte vSechna prirozena cisla s touto vlastnosti.

N2. Najdéte nejblizsi ndsobek sedmi k nejblizsimu nasobku patnéacti k nejvétsimu sudému
trojmistnému c¢islu.

N3. Pro pfirozena ¢isla a, b, ¢, d plati, ze b je 0 5 vétsi nez a a d je o 8 mensi nez c. O kolik
se mohou lisit

a) rozdily a —ca b—d;
b) souéty a + ¢ a b+ d;
c) soucty a +bac+d?

D1. Adam, Boiek a Cenda porovnavali, kolik kg kastanti nasbirali. Zjistili, Ze aritmeticky
primér toho, co nasbiral Adam s Bofkem, je o 10 kg vétsi nez Cendtav piispévek.
A aritmeticky primdr toho, co nasbiral Adam s Cendou, je o 3 kg mensi nez Boikfiv
piispévek. Uréete rozdil mezi aritmetickym primérem toho, co nasbiral Botfek s Cen-
dou, a Adamovym piispévkem.

Z27-1-5
Viclav mél nekolik bilych kostek. Na kazZdé kostce nabarvil tri rizné stény tremi ruz-
nymi barvama, a to cervenou, zelenou a modrou. Poté roztridil kostky do skupin podle typu

obarveni tak, Ze vsechny kostky v jedné skupinée vypadaly po vhodném otoceni stejne.
Kolik nejvyse skupin mohl Viclav vytvorit? (1. Jancigovad)

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY

V nasledujicich ¢tyrech tlohach jsou riznymi obarvenimi ttvaru myslena takova obar-
veni, kterd po zadném otoceni ttvaru nevypadaji stejné (to v soutézni tloze odpovida
ruznym Vaclavovym skupinam).
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N1. Kolika rtiznymi zpusoby lze obarvit a) dvé; b) tii stény bilé krychle na oranzovo?

N2. Rozdélte nasledujici obarvené sité do skupin tak, aby po jejich slozeni byly rtizné
obarvené krychle v riznych skupinach.

N3. Kolika rtznymi zptisoby lze obarvit tfi stény bilé krychle tak, aby jedna sténa byla
modra a dvé cervené?

D1. V obchodé maji dva druhy obdélnikovych ubrust se vzory jako na obrazku. Troj-
thelnikové c¢asti u prvniho vzoru jsou shodné, obdélnikové c¢asti u druhého nejsou
shodné. U kazdého ubrusu maji jeho tfi ¢asti navzajem rizné barvy, a to Cervenou,
zelenou a modrou. Zadné dva ubrusy v obchodé nejsou obarveny stejné. Kolik ubrust
je v obchodé?

D2. Nésledujici obrazec je kruh rozdéleny dvéma kolmymi praméry na ¢asti. Obarvéte jeho
CtyTi casti dvéma barvami tak, aby zadna cast neziistala neobarvena. Zjistéte, kolika
riznymi zpusoby to lze udélat, pokud za rtizna obarveni povazujeme takova, ktera
nevypadaji stejné po

a) zadné osové soumérnosti;

b) zadné stfedové soumérnosti;

¢) zddném otoceni.

77-1-6
Pro ctyrihelnik ABCD plati:

strana AD a uhlopricka BD jsou shodné,
uhlopricka BD a strana DC' jsou kolme,

strany AB a BC' jsou kolmé,

osa thlu BDC' a strana AD jsou kolmé.

Urcete velikost vhlu BC'D. (M. Macko)

14



NAVODNE A DOPLNUJICT ULOHY

N1.

N2.

N3.

D1.

V trojuhelniku ABC' jsou velikosti vnitfnich thld u vrchold A a B po fadé 56° a 108°.
Bod S je prisecikem os jeho vnitinich tthli. Urcete velikosti vnitinich thla trojihel-

nikd ABS, BCS a C'AS.

Pro dva obdélniky ABC'D a BEFG se spoleénym vrcholem B plati, ze velikost hlu
ABG je 52°. Urcete velikost thlu CBE.

D C

A B

Je dan rovnoramenny trojihelnik ABC se zdkladnou AB a bod D, ktery je priisec¢ikem
strany BC' a osy uhlu BAC. Dale plati, ze tisecky AD a DC jsou shodné. Urcete
velikosti vnitinich thla trojuhelniku ABC.

V lichobézniku ABCD se zakladnami AB a C'D jsou velikosti vnitfnich thlt u vrcholi
A a B po tadé 26° a 78°. Bod FE je prusecikem os vnitinich Ghla u vrchola C a D.
Urcete velikosti vnitinich thld trojihelniku CDE.
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