75. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2025/26)

/7 7

Navodné a doplnujici Glohy pro kategorii Z9

79-1-1

Do rohovyjch policek tabulky 3 X 3 jsou vepsdana cisla jako na obrdzku:

12 15

Do prazdnych policek doplite kladnd cela cisla tak, aby soucin cisel ve vsech Tdadcich
a sloupcich byl stejny. Najdéte vsechny moznosti. (J. Zhouf)

NAVODNE A DOPLNUJicT ULOHY

N1. V nasledujici tabulce jsou a, b, ¢ kladna cela cisla takova, ze hodnoty v sousednich
polickach se rovnaji. Najdéte tii nejmensi feSeni.

5a | 7b | 8¢

N2. V nasledujici tabulce jsou a, b, ¢ kladna cela cisla takova, ze hodnoty v sousednich
polickéach se rovnaji. Najdéte tii nejmensi feSeni.

20a | 210 | 12¢

N3. Pro kladna suda ¢isla a, b, ¢ plati, Zze souciny a - b a b - ¢ se rovnaji a sou¢in a-b - c
je dvojmistny a vétsi nez 75. Jaky muize byt soucet téchto tii ¢isel? Najdéte vsechny
moznosti.

D1. Obdélnik je tfemi tiseCkami rozdélen na tri ¢tverce a tfi mensi obdélniky. VSechny
dil¢i pravouhelniky maji délky vSech stran v cm vyjadieny celymi cisly. Obsah jed-
noho z malych obdélnikti je 14 cm?. Jaky miize byt obsah daného obdélniku? Najdéte
vSechny moznosti.

79-1-2

Utvar na obrdzku je vytvoren z péti shodnyjch azurovyjch kosoctvercii a jednoho Zlutého
pravidelného pétiuhelniku, ktery kosoctverce castecné prekryvd. Kosoctverce sousedi celymsi
stranami a na nich lezi vrcholy pétivhelniku. Pomér velikosti poloméru kruZnice opsané
petiuhelniku a strany kosoctverce je 4 : 7.

Rozhodnete, zda neprekrytd cast kazZdého kosoctverce ma vétsi, stejny, nebo mensi
obsah nez pétiihelnik. (M. Domdnyovd )



NAVODNE A DOPLNUJicT ULOHY

N1.

N2.

N3.

D1.

Rovnostranny trojuhelnik A BC' ma stranu délky 24 cm. Na strané BC jsou body K a L
tak, ze |BK| = |KL| = |LC|. Na strané AC jsou body M a N tak, ze |AM| = |MN| =
= |NC|. Uréete postupny pomér obsahii lichobézniki ABK M, M K LN a trojahelniku
N LC'. Zkuste tlohu fesit i bez znalosti délky strany trojuhelniku ABC'.

Dva shodné pravouhlé lichobézniky ABCD a FECG se prekryvaji v trojuhelniku
EBC. Obsah trojthelniku EBC tvoii 18 % obsahu lichobézniku ABC D. Urcete pomér
délek tsecek AB a CD.

D C G

A E B F

Na stranach AB, BC', CD a DA kosoc¢tverce ABC' D jsou postupné dany body F, F,
G a H tak, ze plati |AE|: |[EB|=|CG|:|GD|=1:4a|BF|: |FC|=|DH|:|HA| =
= 3 : 2. Bod P je prisecikem primek EG a HF'. Urcete pomér obsaht ¢tyriuhelniki
AEPH a EBFP.

Je dan lichobéznik ABCD se zakladnami |AB| = 12cm, |[CD| = 4cm a vyskou 6 cm.
Na ramenech AD, BC lezi body E, F tak, ze lichobézniky ABFFE a EFCD maji
stejny obsah. Vypocitejte délku tsecky E'F'.

79-1-3

Na tabuli je napsino nékolik po sobé jdoucich prirozenych cisel pocinaje jednickou.

Kazdé z téchto c¢isel md bud azurovou, nebo Zlutou barvou. Soucet kazZdych dvou riznoba-
revnych cisel je prvocislem, soucet kaZdych dvou stejnobarevnych cisel je sloZenym cislem.

Kolik nejvice ¢isel mize byt napsdno na tabuli? (P. Bak)

NAVODNE A DOPLNUJicT ULOHY

N1.

Seznamte se s metodou Eratosthenova sita a najdéte pomoci néj vsechna prvocisla
mensi nez 100.



N2. Obarvéte ¢isla 1, 2 a 3 podle pravidel ze soutézni tulohy.

N3. Najdéte vsechny dvojice prirozenych cisel mensich nez 6, jejichz soucty jsou slozena
¢isla.

D1. Leonardo si vypisoval ¢leny Fibonacciho posloupnosti: Zacal dvéma jednickami, k nim
pripsal jejich soucet a v kazdém dalsim kroku doplnil soucet predchozich dvou cisel.
Nékolik prvnich ¢lent vypadalo takto: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... Ukazte, ze ¢islo na
9999. misté je slozené.

79-1-4

Prirozené cislo se nazyva ctvereckové, pokud jeho zdpis obsahuje cislici nebo skupinu
po sobé jdoucich cislic, jez jsou zapisem druhé mocniny kladného celého c¢isla. (Napt. éisla
257 a 725 jsou ctvereckovd, Cisla 275 a 572 nikoli.)

Urcete pocet vsech dvoymistnych ctvereckovych cisel. (M. Dillingerovd)

NAVODNE A DOPLNUJicI ULOHY

N1. Najdéte:

a) nejmensi trojmistné ¢tvereckové Cislo;
b) stoprvni trojmistné ¢tvereckové ¢islo;

c) stotficaté trojmistné ¢tvereckové éislo.

N2. Kolik trojmistnych ctvereckovych ¢isel zaciné ¢islici 7 a obsahuje ¢islici 5?7

N3. Prirozené ¢islo nazveme patrojkové, jestlize obsahuje ¢islici 3, ale neni délitelné tremi.
Najdéte deset nejmensich patrojkovych cisel.

D1. Ptirozené ¢islo nazveme supersloZenym, pokud jeho zapis obsahuje prave dvé cislice,
z nichz kazdé predstavuje jednomistné slozené ¢islo. (Napft. ¢islo 144 je superslozené,
¢islo 124 nikoli.) Kolik je trojmistnych superslozenych ¢isel?

79-1-5

V lyzarském oddile se pocet viech déti snizil o 10 %, pritom pomér dévéat vici viem
détem wvzrostl z 50 % na 55 %.

O kolik procent se zménil pocet dévcat? (I. Jancigovd)

NAVODNE A DOPLNUJicT ULOHY

N1. Janeckovi natrhali 30 kg tfesni. Z 30 % tfeSni vyrobili §tavu, polovinu zbylych tifesni
zpracovali na marmeladu. Novy zbytek rozdélili na tti stejné dily, dva dily ususili
a jeden dil snédli. Kolik procent vSech tifesni Janeckovi ususili?

N2. Ve firmé pije 45 % zaméstnanci ¢aj, ostatni piji kdvu. Kavu sladi o polovinu vic
zaméstnanci nez je téch, kteri ji nesladi. Kolik procent vSech zaméstnancti pije hotkou
kavu?

N3. V uditelském sboru je p vyucujicich, z toho (100 — p) % tvoii zeny a muzu je 36. Kolik
vyucujicich je ve sboru?

D1. V pytliku byly rohliky, z nichz 80 % bylo s kminem, ostatni s mékem. Po snédeni dvou
rohlikii s kminem tvofil tento druh rohlika 75 % vSech. Kolik rohlikti bylo s makem?



79-1-6

Kruznice k al se zvnéjsku dotykaji a polomer kruznice k je stejny jako primér kruznice
l. Bod S je stredem kruznice k, bod T je bodem dotyku kruznic, bod A lezi na kruznici l
mimo spojnici stredi kruznic a bod M je stredem tusecky AS.

Dokazte, Ze uhel ATM je pravy. (L. Komin)

NAVODNE A DOPLNUJici ULOHY

N1. Pripomente si a zformulujte Thaletovu vétu.

N2. V obecném trojuhelniku ABC' zna¢i D a E paty vysek na strany BC' a AC'. Dokazte,
ze body A, B, D a E lezi na jedné kruznici.

N3. Na kruznici k se stfedem S jsou dany navzajem rizné body A, B, C, D tak, ze plati
S € AC a BS||AD. Dokaite, ze teéna ke kruznici k£ s bodem dotyku B je rovnobézna
s pfimkou CD.

D1. Kruznice k a [ se protinaji v riznych bodech A a B. Body C a D jsou krajnimi body
priméri kruznic k a [ prochézejicich spole¢nym bodem A. Dokazte, ze body B, C
a D lezi na jedné primce.



