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. kolo kategorie Z7

Z7-11-1

Maminka si nachystala pernicky ke zdobeni. Kazdy pernicek zdobi stejné dlouho.
Kdyby pfi zdobeni kazdého pernicku byla o minutu rychlejsi, pak by mohla skoncit o 48
minut diive, nebo by v takto usetfeném case mohla ozdobit (v novém zrychleném tempu)
presné 12 dalsich pernick.

Kolik perni¢ki si maminka nachystala a jak dlouho ji bude trvat jejich zdobeni (v ob-
vyklém nezrychleném tempu)? (M. Petrovad)

Mozné FesSeni. O minutu rychlejsi zdobeni kazdého pernicku by vedlo k celkové tispore
48 minut. Maminka si ke zdobeni nachystala 48 pernick.

Ve zrychleném tempu by za 48 minut nazdobila 12 pernicki, tedy jeden pernicek za
48 /12 = 4 minuty. V obvyklém tempu ji jeden pernicek zabere 4 + 1 = 5 minut. Zdobeni
48 pernickil bude mamince trvat 48 - 5 = 240 minut.

Hodnoceni. 2 body za pocet pernicki; 2 body za ¢asy zdobeni jednoho pernicku; 2 body
za celkovy Cas zdobeni.

Z7-11-2

V utulku je 60 zvitat, a to vyhradné kocky a psi. TTetina kocek a t¥i osminy pst nejsou
ani rok stari, 39 zvifat méa rok nebo vice.

Kolik je v utulku kocek a kolik psi? (L. Dedkova)

MozZné reseni. V utulku je 60 zvirat, pocet kocek je délitelny tfemi, pocet psu je délitelny
osmi, dvé tretiny kocek a pét osmin psti ma rok nebo vice. Pro nasobky osmi nepfevysujici
60 vyjadiime rozdil od 60, ovéfime délitelnost tfemi a v kladném piipadé urc¢ime pocet
zvirat starych rok nebo vice:

p 8 16 24 32 40 48 96
k=60—p 52 44 36 28 20 12 4

k dél. 3 ne ne ano ne ne ano ne

2k+3p 39 38

39 zvirat starych rok nebo vice vychazi pro hodnoty ve tretim sloupci tabulky. V ttulku
je 36 kocek a 24 pst.

Poznamky. Pocty kocek a psi muzeme vyjadiit jako k = 3] a p = 8¢, kde [ a ¢ jsou
prirozena cisla. Podminky ze zadani lze vyjadrit pomoci rovnic:

31+ 8¢ = 60, 20+ 5q=239. ()



Podobnym zpiisobem jako vyse lze urcit feseni kazdé rovnice. Pro ¢ = 1,2, 3, ... vyjadiime
rozdil 60 — 8¢q, resp. 39 — 5¢q, ovérime délitelnost tiemi, resp. dvéma a v kladném ptipadé
urcime [:

~ 60 —8q
==

39 -5
resp. [ = 5 1 ()

l

Jedina dvojice vyhovujici obéma podminkdm je ¢ = 3 a [ = 12. To odpovida p = 24
a k = 36.
K témuz vysledku lze dospét feSenim soustavy rovnic (). Z dvojiho vyjadieni (xx)
neznamé [ dostavame:
60 —8q 39 —5q
3 2
120 — 16g = 117 — 15gq,
3=gq.

Dosazeni ¢ = 3 do (xx) dava [ = 12.

Hodnoceni. 2 body za postiehy s délitelnosti tfemi a osmi, pfip. formulaci pomoci rovnic;
2 body za disledné zkouseni moznosti, prip. feseni rovnic; 2 body za vysledek.

Z7-11-3

Kosoctverec ABC'D je sloZen z rovnobézniki s navzajem stejnymi obsahy. Vyznacena
spolecna strana T'U dvou rovnobézniktt méfi 2 cm.

Urcete obvod kosoctverce ABCD. (K. Pazourek)

Poznamka: obrazek je pouze ilustracni.



Mozné fesSeni. Vsechny rovnobézniky maji navzajem shodné vnitini thly. Porovnavani
obsahti proto vede k porovnavani jejich stran. Kvili snadnéjsimu vyjadrovani si vrcholy
rovnobéznikl oznacime:

Rovnobéznik HIRS je rozdélen na dva rovnoploché, a proto shodné rovnobézniky.
Kazdy z nich ma stejny obsah jako rovnobéznik AHSD, s nimz ma rovnobéznik HIRS
spole¢nou stranu. Proto je obsah HIRS dvojnasobny vzhledem k obsahu AHSD a plati
|HI| = |TU| = 2|AH| neboli

1
AH| = S|TU| = 1em.

Rovnobézniky AHSD, IJQR, KLOP a M BCN maji stejné obsahy a shodné jedny
strany. Proto jsou rovnobézniky shodné navzajem a plati

|AH|=|IJ| = |KL|=|MB|=1cm.

Rovnobéznik JK P(Q) je rozdélen na tii rovnoploché, a proto shodné rovnobézniky.
Kazdy z nich ma stejny obsah jako rovnobéznik IJQR, s nimz mé rovnobéznik JK PQ
spole¢nou stranu. Proto je obsah JK P() trojnasobny vzhledem k obsahu IJQR a plati

|JK|=3|IJ| = 3cm.

Obdobna tvaha jako v prvnim odstavci pod obrazkem déava

|LM| = |HI| =2cm.
Délka strany kosoctverce je
|AB| = 4|AH| +2|HI|+ |JK| = 11cm.
Obvod kosoctverce je ¢tyinasobkem délky strany, tj. 44 cm.

3



Poznamka. Znazornéni poméri mezi stranami dil¢ich rovnobéznikt mize vypadat takto
(nejmensi tsecky na stranach AB, resp. C'D jsou navzajem shodné):

D

B

Hodnoceni. Po 1 bodu za kazdy z mezivysledka zobrazenych odsazené a vystiedéné;
1 bod za obvod kosoctverce.



