74. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2024/25)

. kolo kategorie Z6

Z6-11-1
Neznamé prirozené cislo je vétsi nez 7000 a soucin jeho ¢islic je 252.
Najdéte dvé nejmensi ¢isla s témito vlastnostmi. (1. Jancigovad)

MozZné fesSeni. Jednomistni délitelé ¢isla 252 jsou 1, 2, 3, 4, 6, 7 a 9. Pomoci téchto ¢islic
ma byt vyjadieno hledané ¢islo.

Nejmensi ¢isla vétsi nez 7000 jsou tvaru 71xx, kde také ¢islice na mistech hvézdicek
jsou nékteii z vyse uvedenych déliteli. Pritom 252 : 7 = 36, tedy soucin téchto ¢islic musi
byt 36. Cislice na mistech hvézdicek jsou bud 4 a 9, nebo 6 a 6.

Nejmensi ¢isla s uvedenymi vlastnostmi jsou 7149 a 7166.

Hodnoceni. 2 body za jednomistné délitele ¢isla 252; 2 body za rozbor moznosti, p¥ip.
uplnost zkouseni; po 1 bodu za kazdé z hledanych cisel.

P1i opomenuti délitele 1 vychazi nejmensi dvé ¢isla 7229 a 7236. Takové feSeni hod-
notte nejvyse 3 body podle kvality komentare.

Z6-11-2
Cesticky mezi tukryty cvrékt Adama, Brorika, Cyrila, Daniela a Erika tvoii sit jako
na obrazku (kde tkryty jsou oznaceny prvnimi pismeny jmen cvrékil) a plati:

e Cesticky mezi ukryty Adama, Bronka a Erika tvofi rovnostranny trojuhelnik.

o Cesticky mezi ukryty Bromka, Cyrila, Daniela a Erika tvofi obdélnik s obsahem
360 dm?.

e Délka prochazky po cestickdch od Adama k Bronkovi, Cyrilovi, Danielovi, Erikovi
a Adamovi je o 24 dm delsi nez délka prochazky od Adama k Bronkovi, Erikovi a Ada-

movi.
Jak dlouhé je cesticka mezi tkryty Adama a Erika? (E. Novotnad)
A
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Poznamka: obrazek je pouze ilustracni.



Mo#né feseni. Ctyfihelnik BCDE je obdélnik, tedy jeho protéjsi strany jsou shodné,
|BE| = |CD| a |BC| = |DE|. Rozdil délek dvou popsanych prochézek odpovidd dvojné-
sobku strany BC'
(|AB|+ |BC| + |CD| + |DE| + |EA|) — (JAB| + |BE| + |EA|) = |BC| + |DE| = 2|BC.
To je podle zadani 24 dm, tedy |BC| = 12dm.
Obsah obdélniku BCDE je |BC| - |BE| = 360 dm?. Tedy |BE| = 360/12 = 30 (dm).
Trojuhelnik ABE je rovnostranny, tedy |AE| = |BE|. Cesticka mezi tkryty Adama
a Erika je dlouhd 30 dm.

Hodnoceni. 2 body za velikost strany BC' ¢i DFE; 2 body za velikost druhé strany obdél-
niku; 1 bod za velikost strany AFE; 1 bod za kvalitu komentare.

Z6-11-3
Jakub precetl knihu béhem tii dnt: v utery precetl tfetinu vSech stran, ve stfedu
precetl tfi sedminy zbylych stran a poslednich 32 stran precetl ve ¢tvrtek.

Kolik stran méla kniha? (E. Novotnad)

Mozné resSeni. V utery Jakub precetl % vSech stran. Zbyvalo mu 1 — % = % vSech stran.
Ve stiedu precetl % zbyvajicich stran, tj. %% = % vSech stran. Zbyvalo mu %—% = %
vSech stran.
Ve ¢tvrtek precetl vSechny zbyvajici strany, a téch bylo 32. Kniha méla % - 32 =84
stran.

Jiné fesSeni. 32 stran, které Jakub precetl ve ¢tvrtek, je pocet stran, které mu zbyly ze
stfedy. To odpovida 1 — % = % stran, které mél ke ¢teni ve stiedu. Ve stifedu mél ke cteni
.32 = 56 stran.

56 stran, které mél Jakub ke c¢teni ve stfedu, je pocet stran, které mu zbyly z utery.
To odpovida 1 — % = % stran, které mél ke ¢teni v utery. V utery zacal knihu c¢ist, kniha
méla % - 56 = 84 stran.

Poznamka. Pocet stran prectenych v utery, resp. ve stfedu je vyjadfen pomoci tfetin,
resp. sedmin a obdobné je vyjadien pocet zbylych stran v jednotlivych dnech. Na ¢tvrtek
pripadlo 32 stran. Nejmensi ¢islo, které je nasobkem tii a sedmi, je 21. Pro nasobky 21
vétsi nez 32 lze postupné doplnovat, kolik stran Jakub precetl, kolik stran zbylo, a ovérit,
zda na ¢tvrtek vychazi 32 stran. Pro knihu o 42, resp. 63 stranach, na ¢tvrtek vychéazi 16,
resp. 24 stran, coz je mélo. Pro knihu o 84 stranach, na ¢tvrtek vychéazi 32 stran:

ke ¢teni precetl zbylo
utery 84 28 56
stteda 56 24 32
ctvrtek 32 32 0

Hodnoceni. 4 body za dil¢i tpravy, mezivysledky, pfip. tplnost zkouseni (ipravy zlomkd,
prectené/zbylé strany v jednotlivych dnech, zkouSeni nasobkii 21); 2 body za vysledek. Vyse
uvedend tabulka bez dalsiho komentaie ma hodnotu 3 bod.



