74. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2024/25)

. kolo kategorie Z5

Z5-11-1
Janka a Danka pojidaly béhem tydne ovoce. Janka jedla pouze hrusky anebo jablka,

Danka jedla pouze tfesné. Kazdy den snédla Janka nejvyse jeden kus ovoce a Danka tentyz
den jedla podle nasledujiciho rozpisu:

e Kdyz Janka snédla hrusku, snédla Danka dvé tiesné.
e Kdyz Janka snédla jablko, snédla Danka tfi tresné.
e Kdyz Janka nesnédla zadné ovoce, snédla Danka Sest tresni.

Od pondéli do nedéle Danka snédla 19 tresni.

Kolik kterého ovoce mohla snist za stejné obdobi Janka? Najdéte dvé moznosti.
(E. Novotna)

Mozné FeSeni. Danka kazdy den jedla tfesné bud po dvou, nebo po tiech, nebo po Sesti.
Za sedm dni jich snédla celkem 19. Pomoci sedmi s¢itanct 2, 3 ¢i 6 lze ¢islo 19 vyjadrit
(az na poradi s¢itancu) takto:

e 6+3+2+2+2+2+2=19,
e 3+3+3+3+3+2+2=19.

V prvnim pfipadé by Danka snédla jedenkrat Sest, jedenkrat tii a pétkrat dveé tfesné.
To znamend, ze Janka by jedenkrat nesnédla zadné ovoce, jedenkrat by snédla jablko
a pétkrat hrusku.

Ve druhém pripadé by Danka snédla pétkrat tii a dvakrat dvé tresné. To znamena,
ze Janka by snédla pétkrat jablko a dvakrat hrusku.

Janka od pondéli do nedéle snédla bud 1 jablko a 5 hrusek, nebo 5 jablek a 2 hrusky.

Hodnoceni. 3 body za dvé vyjadieni souctu 19 pomoci s¢itanca 2, 3 a 6; 3 body za
odpovidajici zavéry o konzumaci Janky.

Poznamka. Uvedené pripady jsou jediné mozné. Uplny rozbor moznosti lze provést napr.
tak, ze se nejprve urc¢i vSechna mozné vyjadreni ¢isla 19 pomoci s¢itanct 2, 3 a 6 a nasledné
se vyberou ta s pravé sedmi s¢itanci.

Z5-11-2
Okruzni cesta spojuje t¥i vesnice jako na obrazku. Ve vyznaceném smeéru to je z Prsko-

mnouk do Kocourkova 10km, z Mnoukoprsk do Prskomnouk 15km a z Kocourkova do
Mnoukoprsk 16 km.

Jak dlouhé je celd okruzni cesta? (E. Semerdadova)
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MozZné feseni. Soucet popsanych vzdalenosti mezi vesnicemi odpovida dvéma délkam
okruzni cesty:

Mnoukoprsky

Kocourkov />

Prskomnouky

Soucet popsanych vzdéalenosti je 10 + 15 4 16 = 41 (km).
Délka okruzni cesty je polovi¢ni, tedy 20 km a 500 m.

Hodnoceni. 3 body za soucet vzdalenosti; 3 body za vysledek.

Z5-11-3

Z 2025 stejnych ¢tverct je slozen utvar podle pravidla naznac¢eného na obrazku. Kazdé
dva sousedni ¢tverce maji spolecnou celou stranu, a ta méri 1 cm.

Urcete obvod tutvaru. (K. Pazourek)

MoZné reseni. Krajni ¢tverce utvaru prispivaji do obvodu tfemi stranami, vSechny
ostatni ¢tverce prispivaji dvéma stranami. Krajni ¢tverce jsou dva, ostatnich je 2023. Ob-

vod utvaru je
2-342023 -2 = 4052 (cm).
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Jiné FeSeni. Predstavme si postupné dopliiovani Gtvaru zleva doprava. Utvar sestavajici
z jednoho ¢tverce ma obvod 4 cm, utvar sestavajici ze dvou ¢tverctt ma obvod 6 cm, atvar
sestavajici ze tii ¢tvercit ma obvod 8 cm atd.

Pfilozenim kazdého ¢tverce se obvod ttvaru zvétsi o 2cm (t¥i strany nového étverce
navic, jedna spoleéna strana méné). Obvod utvaru je

1-4+2024 -2 = 4052 (cm).

Poznamka. Utvar si lze predstavit také tak, Ze k prvnimu étverci je pfilozeno 506 dilt
nésledujiciho tvaru (1 + 506 - 4 = 2025):

Pfilozenim kazdého takového dilu se obvod utvaru zvétsi o 8 cm (devét stran nového
dilu navic, jedna spole¢na strana méné). Vyjadieni obvodu ttvaru pak vypadé takto:

1-4+506-8 = 4052 (cm).

Hodnoceni. 3 body za dil¢i pozorovani; 3 body za zobecnéni a vysledek.



