74. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2024/25)
Navodné a doplnujici Glohy pro kategorii Z5

Z5-1-1

V nasi ulici bydli Capkovi a Némcovi. Capkovi maji dva syny, Karlika a o dva roky
starsitho Pepika. Nemcovi maji dceru Bozu. Narozeniny vSech tri déti slavivaji obé rodiny
spolecné, a to v den Karlikoviych narozenin. Pri letosni oslave byla BozZa trikrat starsi neZ
Karlik. Za tri roky bude Karlikovi a Pepikovi dohromady stejné jako bude BoZe.

Kolik let bylo détem pri letosni oslavé? (M. Petrovd)

NAVODNE A DOPLNUJicT ULOHY

N1. Pankrac je o 3 roky mladsi nez Servac. Bonifac je ¢tyrikrat starsi nez Pankrac. Kolik
let je vsem tfem klukim dohromady, kdyz Pankracovi je 1 rok? Kolik let jim bude
dohromady za rok?

[Jak Servéc, tak Bonifac maji 4 roky. Vsem tfem dohromady je 9 let. P¥isti rok jim
dohromady bude 12 let.]

N2. Linda je o 8 let mladsi nez Hanka. Hanka je pétkrat starsi nez Linda. Kolik je kazdé
z divek let?

[Kdyby Linda méla 1 rok, Hanka by méla 9 let, coz neni pétkrat vic. Kdyby Linda méla
2 roky, Hanka by méla 10 let, a to je spravné feSeni.]

N3. TTi sourozenci Jarek, Ladik a Patrik se narodili na Hromnice v tfech po sobé jdoucich
letech. Za dva roky jim dohromady bude 30 let. Kolik bude nejstarsimu z nich pfisti
rok?

[Letos je sourozencim dohromady 30 — 2 -3 = 24 let. Jejich véky tedy jsou 7, 8 a 9 let.
Nejstarsimu pfisti rok bude 10 let.]

N4. Letos na Véanoce je Silvé a Terce dohromady o devét let méné nez Ursule. Za kolik let
na Vanoce bude Silvé a Terce dohromady vic nez Ursule?
[Kazdy rok ptida do souc¢tu véku Silvy a Terky 2 roky, tedy 1 rok navic oproti pfibyva-
jicim létim Ursuly. Musime tedy pockat 9 + 1 = 10 let.]

D1. Martin a Nina v pondéli rdno dostali kazdy svij pytlik se stejnym poctem bonbont.
Martin kazdy vSedni den snédl stejny pocet bonbont, az mu na vikend zadny nezbyl.
Nina ujidala bonbony cely tyden, také kazdy den stejny pocet, a v nedéli byl i jeji
pytlik prazdny. Kolik nejméné bonbontt mohlo byt v kazdém pytliku?

[Protoze Martin jedl 5 dnii a Nina 7 dnii, musi byt hledané ¢islo nasobkem péti i sedmi.
V pytliku bylo nejméné 35 bonbénit.]



Z5-1-2

Na obrdzku je Sedy ctverec se stranou délky 10 cm. Ctverec dopliiugi étyri stejné pravo-

uhlé trojuhelniky do tvaru hvéezdy. Soucet obsaht téchto ctyr trojuhelniki je ctyrnasobkem
obsahu ctverce.

Urcete délku strany XY . (E. Semerddovd)

NAVODNE A DOPLNUJicI ULOHY

N1.

N2.

N3.

N4.

Ctverec o strané 1 cm se nazyva jednotkovy. Jednotkovy ¢tverec mé obsah 1 centimetr
étvereéni, coz se znac¢i 1 cm?. Kolik centimetrii étvereénich ma ¢tverec, ktery ma stiedy
stran ve vrcholech jednotkového ¢tverce?

[Ctverec obsahuje jeden jednotkovy ¢tverec a z pre¢nivajicich cipti Ize slozit druhy jed-
notkovy ¢tverec. Obsah &tverce je 2 cm?.]

Obdélnik je t¥ikrat delsi nez $irsi a jeho obsah je 75 cm?. Kolik centimetrii méii jeho
kratsi strana?

[Obdélnik je tvoren tfemi ¢tverci, jejichz strany se shoduji s kratsimi stranami obdélniku.
Obsah kazdého ze &tvercti je 25 cm?. Kratsi strana obdélniku méii 5cm.]

Ctverec ABCD mé strany délky 6cm. Stied strany AD oznacime E a stied strany
BC oznacime F'. Urcete obsahy trojuhelnikt ABE, BFE, EFD a FCD.

[Trojuhelniky jsou shodné a dohromady tvoii étverec ABCD. Ctverec méa obsah 36 cm?,
obsah kazdého z trojthelniki je ¢tvrtinovy, tj. 9 cm?]

Trojahelniky na obrazku maji vrcholy v uzlovych bodech jednotkové ctvercové sité.
Urcete jejich obsahy.



[Kazdy z trojuhelniki bud tvofi polovinu obdélniku, nebo jej 1ze na takové poloviny

rozdélit. Poté je snadné spocitat obsazené ¢tverce sité. Obsahy trojihelniki jsou 1 cm?, 2 cm?,

4em? a 7,5cm? ]

D1. Pravouhly trojuhelnik mé odvésny délek 1 cm a 2 cm. Jeho obsah je 1cm?, tedy v cen-
timetrech ¢tverecnich je vyjadien celym ¢islem. Vladan prodlouzil obé odvésny tohoto
trojihelniku o stejny celociselny pocet centimetri. Je mozné, aby obsah Vladanova
trojuhelniku v cm? nebyl vyjadien celym ¢éislem?

[Délky odvésen Vladanova trojthelniku se 1lisi o 1cm, tedy jedna je vyjddfena sudym
a druha lichym ¢islem. Soucin téchto cisel je sudy a po déleni dvéma dostaneme celé ¢islo.
Obsah v cm? je vzdy vyjadien celym Gislem.]

Z5-1-3

V nasledujicim prikladu je pétkrdt pouZito znaménko + a vysledek je ndsobkem tri:
9+84+74+6+5+4=239.

Zmeénte dvé ze znamének + na znaménko — tak, aby vysledek noveho prikladu byl opét
ndsobkem tri. Najdéte vSechny moznosti. (E. Semerddova)

NAVODNE A DOPLNUJici ULOHY

N1. Ktera z nasledujicich cisel lze beze zbytku délit tfemi?

30, 45, 777, 9999.

[VSechna uvedena ¢isla davaji po déleni tfemi zbytek 0.
N2. Misto hvézdicky doplinte do 30 + x a 30 — * jedno z ¢isel 1, 2, 3, 4, 5, 6 tak, aby
vysledky obou vypoctia bylo mozné beze zbytku délit tfemi. Najdéte vSechna feseni.
[Cislo 30 lze délit tiemi beze zbytku, tedy také doplnéna &isla musi jit délit tiemi beze
zbytku. Vyhovuji ¢isla 3 a 6.]
N3. Misto hvézdicky doplinte do 30 + x a 30 — * jedno z ¢isel 1, 2, 3, 4, 5, 6 tak, aby
vysledky obou vypocti bylo mozné beze zbytku délit ¢tyfmi. Najdéte vSechna feseni.
[Cislo 30 dava po déleni ¢tyimi zbytek 2, tedy doplnéna ¢isla musi po déleni ¢tyimi
davat zbytek 2. Vyhovuji ¢isla 2 a 6.]



N4. Misto hvézdicky doplnte do 32 + x a 32 — x* jedno z ¢isel 1, 2, 3, 4, 5, 6 tak, aby
vysledky obou vypocti bylo mozné beze zbytku délit péti. Najdéte vSechna feseni.
[Cislo 32 d4ava po déleni péti zbytek 2, tedy prvni ¢islo musi po déleni péti davat zbytek
3 a druhé 2. Pokud v obou vypoctech doplnujeme stejné ¢islo, pak tloha nema feseni. Pokud
pripustime riznd ¢isla, pak v prvnim vypoctu vyhovuje 3, ve druhém 2.]

D1. Kolik z nasledujicich triceti souc¢tt lze beze zbytku délit tremi?

142, 2+3, 344, ..., 29+30, 30+31

[Sousedni soucty se lisi o 2. Zbytky po déleni tfemi jsou tvoreny trojici 0, 2, 1, ktera se
opakuje desetkrat. Deset z uvedenych souctu je délitelnych tfemi.]

Z5-1-4
Pinocchio turdi, Ze c¢islo dne v datu jeho narozeni lze beze zbytku delit trems, ctyrmi,
péti a Sesti. Tri z téchto ctyr informact jsou pravdivé, jedna je nepravdivd.
Kolikdty den v mésici miuze mit Pinocchio narozeniny? Urcete vsechny moznosti.
(E. Novotnd)
NAVODNE A DOPLNUJici ULOHY
N1. Pro nésledujici dvojice ¢isel uvazte jejich spole¢né nasobky a napiste pét nejmensich:

a) dva a tii,
b) tii a ¢tyii,
c) tii a Sest.
[Pro kazdou dvojici za¢indme s nejmensim spole¢nym nésobkem: a) 6, 12, 18, 24, 30;
b) 12, 24, 36, 48, 60; c) 6, 12, 18, 24, 30.]
N2. Jak bez déleni pozname, ze tisicimistné piirozené c¢islo lze beze zbytku délit dvéma?
[Jednd se o sudé ¢islo. Konéi ¢islici 0, 2, 4, 6, nebo 8.]
N3. Kterymi jednomistnymi prirozenymi ¢isly nelze ¢islo 84 délit beze zbytku?
[Beze zbytku nelze délit ¢isly 5, 8, 9. Viz téz rozklad 84 =4-21=1-2-2-3-7]
D1. Kolik ¢isel mezi 11 a 20 je nasobkem praveé ¢tyt prirozenych ¢isel?
[Kazdé cislo je nasobkem jednicky a sebe sama. Hledame cisla, kterda jsou nasobkem
dvou dalsich ¢isel. Mezi uvedenymi ¢isly to jsou ¢isla 14 a 15.]
D2. Najdéte tfi nejmensi prirozena cisla, kterd lze beze zbytku délit ¢tyfmi a Sesti, ale
nelze je beze zbytku délit dvaceti ¢tyrmi.

[Spole¢né nasobky ¢isel 4 a 6 fazené vzestupné jsou 12, 24, 36, 48, 60 atd. TFi nejmensi,
které nejsou nasobky 24, jsou 12, 36, 60.]



Z5-1-5
V siti stezek vyznacenych na obrdzku ma kazdd stezka mezi sousednimi kriZovatkami
délku 1km.
Kolik cest dlouhych nanejvys 3km vede po stezkdch z mista A do mista B?
(E. Semerddovd)

NAVODNE A DOPLNUJici ULOHY
N1. Kolik cest v zadéni soutézni tlohy z bodu A do bodu B ma délku a) 1km; b) 2km?
Vymyslete zapis, ktery jednoznac¢né kazdou z moznych cest popise.
[a) Takové cesta neexistuje. b) Dvé cesty: V=SV a SV-V (sméry popisujeme ptiblizné

podle svétovych stran).]

N2. Bob se chysta na vylet. Z parkovisté k vodopadu vedou 3 cesty. Od vodopadu k roz-
hledné vedou 4 cesty. Kolika zpiisoby mtize Bob dojit po cestach z parkovisté kolem
vodopéadu k rozhledné? (Bob se nevraci ani na parkovisté, ani k vodopadu.)

[Libovolnou cestu od parkovisté k vodopadu lze kombinovat s libovolnou cestou od
vodopadu k rozhledné. Z parkovisté k vodopadu muze jit 3 -4 = 12 zpisoby.]

N3. Znazornéné tsecky maji ve skutecnosti délku 1m. Z bodu A do bodu C' méme po
useckach ujit trasu dlouhou presné 4 m. Kolika zpiisoby to lze provést, aniz by néktera
usecka byla pouzita dvakrat?

A C

E

[Mozné trasy jsou tii: A-B-E-D-C, A-F-E-D-C a A-F-E-B-C']
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D1. Snek Neposeda leze po obvodu rovnostranného trojthelniku ABC. Zaéina z vrcholu
A, smér lezeni méni pouze ve vrcholech trojuhelniku a kon¢i opét ve vrcholu A. Kolika
zpusoby muze v souc¢tu ulézt délku a) ¢tyf; b) péti stran trojuhelniku?

[a) Ctyfmi zptsoby: A-B-A-B-A, A-B-C-B-A, A-C-A-C-A, A-C-B-C-A. b) De-
seti zptisoby: A-B-A-B-C-A, A-B-A-C-B-A, A-B-C-B-C-A, A-B-C-A-C-A, A-B-
C—A—B—A a dalsich pét cest s prohozenymi vrcholy B a C']

D2. Ponik béha po obvodu ¢tverce ABC'D se stranou délky 100 m. Vzdy vybéhne z vrcholu
A a tam se i vrati. Jenom v tomto bodé muze také ménit smér obihani ¢tverce. Kolik
metrid métri sedmy nejkratsi ponikiv béh podle téchto pravidel?

[Délka kazdého béhu je nasobkem obvodu étverce, nezavisle na tom, zda ponik méni
smér ¢i nikoli. Sedmy nejkratsi béh méfi 7 -4 - 100 = 2800 metr.]

Z5-1-6
Andélka naviléka na nit bez mezer za sebe kordlky tri riznych tvari A, B, C. Postupuje
tak, Ze tvary stridd ve stale stejném poradi a postupneé zvysuje pocty tvari ve skupindch:

ABCAABBCCAAABBBCCCAAAABBBBCCCC...

Kordlek tvaru A zabird 5 mm nité, kordlek tvaru B zabird 4 mm, kordlek tvaru C zabird
3mm.
Kolik kordlki potrebuje Andélka k virobé nahrdelniku dlouhého alespori 50 cm?
(L. Dedkovad)

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY
N1. Maruska méla jednu korunu, dvé dvoukoruny, pét pétikorun, deset desetikorun a dva-
cet dvacetikorun. Jakou ¢astku v mincich méla?
[Méla 14 4 + 25 + 100 + 400 = 530 korun.]
N2. Tonik mél koruny, dvoukoruny, pétikoruny a desetikoruny, od kazdého druhu alespon

jeden kus. V korunach meél stejnou castku jako v desetikorunach a ve dvoukorunach
mél stejnou ¢astku jako v pétikorunach. Kolik nejméné mél Tonik minci?

[Nejméné mél 10 korun, 1 desetikorunu, 5 dvoukorun a 2 pétikoruny, tj. 18 minci.]
N3. Milos mél nékolik korun, pét dvoukorun, nékolik pétikorun a sedm desetikorun v cel-
kové hodnoté 93 K¢é. Kolik nejméné mél Milo§ minci?
[Koruny a pétikoruny mély celkovou hodnotu 93 — 10 — 70 = 13 K¢. Tedy mél nejméné
3 koruny a 2 pétikoruny, celkem nejméné 3 + 5+ 2 + 7 = 17 minci.]

D1. Dana méla 2 jablka, 3 hrusky a 4 nektarinky. Ema méla od kazdého z téchto druhti
ovoce dvakrat tolik, co Dana. Fina méla hrusek o jednu vic nez jablek a o jednu méné
nez nektarinek. Celkem dévcata méla 20 nektarinek. Kolik méla dohromady jablek?

[Ema méla 4 jablka, 6 hrusek a 8 nektarinek. Fina méla 20 —4 — 8 = 8 nektarinek, a tedy
8 — 1 — 1 = 6 jablek. Dohromady méla dévéata 2 + 4 + 6 = 12 jablek.]



