73. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2023/24)

. kolo kategorie Z7

Z7-11-1

Déti hazely klasickou hraci kostkou s ¢isly od 1 do 6. Kdyz padlo sudé cislo, tak za-
tleskaly. Kdyz padlo cislo délitelné tfemi, tak zadupaly. Kdyz nastaly oba pripady, udélaly
oboji, v ostatnich piipadech nedélaly nic. Béhem péti hodd déti celkem trikrat zatleskaly
a trikrat zadupaly. Soucet ¢isel, ktera postupné padla, byl dvacet.

Najdéte vsechny mozné pétice cisel, ktera mohla padnout, bez ohledu na jejich potradi.
(E. Semerddovad)

MozZné reseni. Déti zatleskaly, kdyz padlo ¢islo 2, 4, nebo 6. Déti zadupaly, kdyz padlo
¢islo 3, nebo 6.

Protoze déti dupaly celkem trikrat, mohly padnout jediné néasledujici pétice:
676767 *7 *; 676737 *7*; 673737*7*; 373737*7*7
kde * znaci ¢isla rizna od 3 a 6.
Protoze déti tleskaly celkem ttikrat, byly v pétici praveé tii suda ¢isla. Posledni z vyse

uvedenych pétic takto doplnit nelze, zbylé tfi doplnit lze. Aby soucet ¢isel byl roven 20, je
doplnéni kazdé pétice urceno jednoznacné:

6,6,6,1,1; 6,6,3,4,1; 6,3,3,4,4.

To jsou vSsechny mozné pétice ¢isel, které mohly détem padnout.

Hodnoceni. Po 1 bodu za kazdou spravnou pétici; 3 body za uplnost komentare.

27-11-2

Ze shodnych ¢tvercii se stranou délky 1 cm je slozen utvar s nasledujicimi vlastnostmi:

Spodni a horni fada sestava z jednoho ctverce.

Ostatni fady maji po dvou sousedicich ¢tvercich.

Vsechny sloupce jsou tvoreny dvéma sousedicimi ¢tverci.

Obvod tatvaru je 178 cm.

Vrcholy spodni strany ttvaru jsou oznaceny A a B, pravy vrchol horni strany je
oznacen C.

Urcete obsah trojuhelniku ABC. (K. Pazourek)



A B

MozZné tesSeni. Potfebujeme urcit pocet fad atvaru, tj. vysku trojuhelniku ABC vzhle-
dem ke strané AB. Tento udaj je ukryt v informaci o obvodu utvaru.

Spodni a horni fada (o jednom ¢tverci) pfispiva do obvodu ttvaru 3 cm, ostatni fady
(o dvou ¢tvercich) pfispivaji 4 cm. Obvod ttvaru bez piispévku spodniho a horniho étverce
je 172cm (178 — 2 -3 = 172). Tedy pocet fad o dvou ¢&tvercich je 43 (172 : 4 = 43) a fad
celkem je 45 (2 + 43 = 45).

Obsah trojahelniku ABC je
% -1-45 = 22,5 (cm?).
Hodnoceni. 2 body za diléi postiehy souvisejici s obvodem tutvaru; 2 body za pocet fad
utvaru; 2 body za obsah trojihelniku.

Z7-11-3
Na zavodech se spolu utkalo pét déti, dévcata Anna a Fiona a chlapci Julek, Lukas
a Tomas. O cilovém pofadi mame tyto informace:
Z4adné dvé déti se neumistily na stejném misté.
Prameérné umisténi dévcat bylo stejné jako primérné umisténi chlapci.
Obé dévcata se umistila pred Tomasem.
Julek se umistil mezi Annou a Lukasem.

Urcete cilové poradi déti. (E. Novotnd)

MozZné fesSeni. Z prvni a druhé informace plyne, Ze dévéata byla na druhém a étvrtém
misté a chlapci byli na prvnim, tietim a patém misté.

Odtud a ze tieti informace plyne, ze Tomas byl posledni.

Odtud a ze ¢tvrté informace plyne, Ze Lukas byl prvni a Anna ¢tvrta (aby vibec byl
néjaky prostor mezi nimi). Tedy Julek byl tfeti a Fiona druha.

Cilové poradi déti bylo

1. Lukas, 2. Fiona, 3. Julek, 4. Anna, 5. Tomas.

Hodnoceni. 2 body za zjisténi, ze chlapci a dévcéata se v potradi stiidaji; 2 body za cilové
poradi déti; 2 body za kvalitu komentare.



