73. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2023/24)

. kolo kategorie Z6

Z6-11-1

Zéci dostali piirozené ¢islo mensi nez 100. Ale$ dané &islo zaokrouhlil na desitky. Bara
dané cislo zaokrouhlila na stovky. Cyril dané ¢islo vynasobil dvéma. Dana zaokrouhlené
Alesovo a Barino ¢islo secetla. Eva od Danina ¢isla odecetla Cyrilovo ¢islo. Frantisek ozna-
mil Evin vysledek, a ten byl 30.

Které ¢islo mohli zaci dostat? Urcete vSechny moznosti. (E. Semerddovd)

Mozné feSeni. Danino ¢islo (soucet AleSova a Béafina ¢isla) bylo o 30 vétsi nez Cyrilovo
(dvojnéasobek daného ¢isla).

Pokud by dané ¢islo bylo mensi nez 50, pak by Béafino ¢islo bylo nula (zaokrouhleni
na stovky). V takovém ptipadé by Danino ¢islo bylo stejné jako AleSovo, a to nemuze byt
vétsi nez Cyrilovo ¢islo. Tedy dané ¢islo bylo alespon 50.

Zaokrouhlené Alesovo a Béarino ¢islo, a proto i Danino ¢islo, bylo nasobkem desiti.
Také rozdil Danina a Cyrilova ¢isla byl nasobkem desiti. Tedy dané ¢islo bylo nasobkem
péti.

Pro ¢isla od 50 do 99, ktera jsou nasobky péti, probereme vSechny moznosti:

dano 50 95 60 65 70 75 80 85 90 95
Ales 50 60 60 70 70 80 80 90 90 100
Bara 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Cyril 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190

Dana 150 | 160 | 160 | 170 | 170 | 180 | 180 | 190 | 190 | 200
Eva 20 50 40 40 30 30 20 20 10 10

Zaci mohli dostat bud ¢islo 70, nebo 75.

Hodnoceni. 2 body za dil¢i pozorovani tykajici se daného ¢isla; po 1 bodu za kazdou
spravnou moznost; 2 body za tuplnost komentare.

Z6-11-2

Ze shodnych ¢tvercii se stranou délky 1 cm je slozen ttvar s nasledujicimi vlastnostmi:
Utvar je tvofen fadami sousedicich ¢tverci.

Spodni fada sestava ze dvanacti ¢tverci.

Kazda vyssi fada zacina zleva stejné jako fada pod ni, ma vSak o jeden ¢tverec méné.
Horni radu tvori ¢tyfi ¢tverce.

Vrcholy spodni strany utvaru jsou oznaceny A a B, pravy vrchol horni strany je

oznacen C.
Urcete obsah trojuhelniku ABC. (E. Novotnd, K. Pazourek)



A B

Mozné feSeni. Nejprve uré¢ime pocet fad atvaru. Téch je tolik, kolik je celych ¢isel od 4
do 12, a to je 9.

Obsah trojuhelniku ABC' je polovi¢ni vzhledem k obdélniku tvofenému 9 fadami po
12 ¢tvercich. Obsah trojahelniku ABC' je

1
5-12-9:54(cm2).

Hodnoceni. 3 body za pocet fad utvaru; 3 body za obsah trojahelniku.

7Z6-11-3
V zemi Binarii ziji matematici né€kolika tirovni. VSichni matematici stejné trovné
vytesi za den stejny pocet prikladi. Matematik vyssi irovné vytesi za den dvojnasobné
mnozstvi priklad nez matematik predchozi tirovné. TTi matematici paté tirovné vytesi za
den o tisic prikladd vic nez ¢tytri matematici druhé trovné.
Kolik prikladt vyfesi za den jeden matematik druhé trovné?
(K. Pazourek, M. Petrova)

Mozné feSeni. Nejprve porovname vykonnosti matematikt riznych drovni:

e Matematik 3. irovné vyftesi za den dvojnasobek toho, co matematik 2. irovné.

e Matematik 4. irovné vytesi za den dvojnasobek toho, co matematik 3. Grovné, tj. Ctyi-
nasobek toho, co matematik 2. tirovné.

e Matematik 5. irovné vytesi za den dvojnasobek toho, co matematik 4. irovné, tj. ctyr-
nasobek toho, co matematik 3. arovné, tj. osminasobek toho, co matematik 2. Grovné.

TFi matematici 5. irovné vyfesi za den tolik, co 24 matematikt 2. rovné (3-8 = 24).
To je podle zadani o 1000 prikladt vic, nez vyftesi ¢tyfi matematici 2. Grovné. Tedy 20
matematiki 2. irovné vytesi za den 1000 priklada (24 — 4 = 20).

Jeden matematik 2. tirovné vytesi za den 50 ptikladi (1000 : 20 = 50).

Hodnoceni. 2 body za porovnani matematikd rtznych trovni; 2 body za pomocné vy-
pocty; 2 body za vysledek.



