73. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2023/24)

. kolo kategorie Z5

Z5-11-1
Déti dostaly priklad s péti prazdnymi policky:

L-O-0O:- O+ L) =7
Do kazdého policka mély vepsat jedno z ¢isel 1, 2, 3, 4, 5 tak, aby kazdé ¢islo pouzily
pouze jednou a aby déleni vychéazelo beze zbytku.
Najdéte vSechny vysledky, které mohly déti dostat. (M. Petrovad)
Mozné reseni. Délencem mohou byt jediné dand ¢isla, tedy ¢isla od 1 do 5. Délitelem

mohou byt jediné souc¢ty danych cisel, tedy ¢isla od 3 do 9. Déleni beze zbytku lze uvedenym
zpusobem sestavit jediné takto:

3:(1+2), 4:(1+3), 5:(1+4), 5:(2+3).

Poradi scitanci v zavorkach neni podstatné, ve vSech pripadech je podil roven 1.
Doplnéni zbylych dvou ¢isel do zbylych dvou policek dava nasledujici priklady:

4-5-3:(1+2)=19,
2.5—-4:(14+3)=9,
2:3-5:(14+4) =5,
1-4-5:(2+3)=

Poradi souciniteli neni podstatné. Déti mohly dostat vysledky 19, 9, 5, nebo 3.

Hodnoceni. Po 1 bodu za kazdé spravné doplnéni s vysledkem; 2 body za tplnost ko-
mentare.

Z5-11-2

Albert, Ben, Cyril, Dan, Erik, Filip a Gabo vstoupili v tomto pofadi po jednom za
sebou do jeskyné s mnoha dvermi. Svoje poradi méni jen pfi priichodu dvefmi, a to takto:
prvni ze zastupu otevie dvefe, podrzi je vSem ostatnim a pak se zafadi na konec. Prvni
dvere tedy otevira Albert, druhé Ben atd.

Kdo otevie sté dvete? (K. Pazourek)



MozZné reseni. Poradi jeskynaiu se postupné meéni takto:

vstup:
1. dvefte:

2. dvete:

7. dvere:
8. dvere:

9. dvere:

14. dvefte:
15. dvere:
16. dvere:

A,B,C,D,EF, G
B,C,D,E,F G, A
C,D,E,F,G, A, B

A,B,C,D,E,F,G
B,C,D,E,F G, A
C,D,E,F, G, A, B

A,B,C,D,E,F,G
B,C,D,E, F G, A
C,D,E,F G, A B

V kazdych sedmych dverich je jejich poradi stejné.

Nejblizsi nésobek sedmi mensi nez 100 je 98 (7 - 14 = 98). Tedy 98. dvefmi (stejné
jako 7., 14. atd.) prochézi jeskynafi v ptivodnim pofadi. Dalsi, 99. dvefe (stejné jako 1.,
8., 15. atd.) otevirda Adam. Dalsi, sté dvefe (stejné jako 2., 9., 16. atd.) otevira Ben.

Hodnoceni. 2 body za pozorovani, ze poradi jeskynariu se opakuje s periodou odpovidajici
jejich poctu; 2 body za odhaleni ptivodniho potadi v 98. dvetich; 2 body za dofeseni tulohy.

Z5-11-3

Na obraze jsou dva bilé ¢tverce v Sedém poli. Strany obrazu i strany obou ¢tvercii

jsou orientovany vodorovné, nebo svisle:

Teckované vyznacené vzdalenosti mensiho ¢tverce od stran obrazu jsou stejné jako
velikost strany tohoto ¢tverce. Carkované vyznacené vzdalenosti vétsiho ¢tverce od stran
obrazu jsou stejné jako velikost strany tohoto étverce. Obsah $edé ¢asti obrazu je 62 cm?.

Urdéete obsah bilé ¢asti obrazu.

(E. Semerdadova)



MozZné feseni. Velikost (levé vodorovné) ¢arkované tsecky je stejna jako soucet velikosti
teckované uisecky a strany mensiho ¢tverce. Tedy velikost ¢arkované tisecky je dvojnasobna
vzhledem k velikosti teckované tisecky neboli strana vétsiho ¢tverce je dvojnasobné vzhle-
dem ke strané mensiho ¢tverce. Cely ttvar tak lze rozdélit na pole shodna s mensim bilym
¢tvercem:

Vétsi bily étverec je tvotfen 4 poli. Bilych poli je celkem 5 (1 4+ 4 = 5). Vsech poli je
36 (6 -6 = 36). Sedych poli je 31 (36 — 5 = 31).

Sed4 ¢ast ma obsah 62cm?, tedy obsah jednoho pole je 2cm? (62 : 31 = 2). Bilych
poli je 5, tedy bila ¢ast obrazu ma obsah 10cm? (5 - 2 = 10).

Hodnoceni. 1 bod za poznatek o poméru stran bilych ¢tverci; 1 bod za rozdéleni utvaru
a pocty bilych a sedych poli; 2 body za obsah jednoho pole; 2 body za obsah bilé ¢asti
obrazu.



